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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4316961

Universidad de Santiago de Compostela

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Facultad de Mateméticas 15020246

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Técnicas Estadisticas

DENOMINACION ESPECIFICA

Universidad de Vigo

Méster Universitario en Técnicas Estadisticas por la Universidad de A Corufia; la Universidad de Santiago de Compostelay la

Empresariales

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias Nacional

CONVENIO

Convenio Master Interuniversitario USC_UDC_UVigo

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de A Corufia Facultad de Informética 15025451

Universidad de Vigo 36018616

Facultad de Ciencias Econdémicasy

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

Alberto Rodriguez Casal

Coordinador

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

34896829X

CARGO

Antonio Lopez Diaz

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

76565571C

CARGO

Alberto Rodriguez Casal

Coordinador

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

34896829X

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Praza do Obradoiro s/n, Reitoria 15782 Santiago de Compostela 881811001
E-MAIL PROVINCIA FAX
reitor@usc.es A Corufia 881811201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufia, AM 10 de enero de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Técnicas Estadisticas por Nacional Ver Apartado 1:
laUniversidad de A Coruia; la Universidad de Anexo 1.
Santiago de Compostelay la Universidad de Vigo

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Estadistica Mateméticas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia paraa Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela
037 Universidad de A Corufia

038 Universidad de Vigo

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90 0

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

70 5

15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Vigo
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

36018616

Facultad de Ciencias Econémicasy Empresariales

1.3.2. Facultad de Ciencias Econémicasy Empresariales
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

48.0

60.0

RESTO DE ANOS

48.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

47.0

RESTO DE ANOS

18.0

47.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170630/AnuncioU500-210617-0001_es.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Santiago de Compostela

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

15020246 Facultad de Mateméticas

1.3.2. Facultad de Mateméaticas

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

5.0

75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

5.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2012/20120717/AnuncioG2018-110712-0001_es.html

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de A Corufia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

15025451 Facultad de Informatica

1.3.2. Facultad de Informatica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

48.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

48.0

RESTO DE ANOS

240

48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.udc.es/export/sites/udc/normatival_galeria_down/academica/dedicacion_e.pdf 2063069294.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complgjos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencidn de informacion como paraladifusién del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, parala realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-préactico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el dmbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.
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CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de distintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de | as técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol égicos o profesional es, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencidn y € tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

ACCESO

El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de master sera necesario estar en posesion de un
titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo y Educacién Superior que facultan en
el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educaciéon Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ninglin caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de master.

TITULACIONES RECOMENDADAS

El méaster tiene como finalidad proporcionar una sélida formacion en Estadistica e Investigacién Operativa. Esta area de conocimiento es enormemen-
te transversal por lo que el titulo presenta una estructura académica con un elevado nimero de materias optativas, que permitan cursar el master a ti-
tulados de muy diversa procedencia. Asi se recomienda el méaster no solo a licenciados o graduados en Matematicas o en Estadistica sino a cualquier
titulado que acredite unos conocimientos basicos en Matematicas y Estadistica, con motivacion para el andlisis, visualizacién y modelado de datos en
cualquier contexto.

ADMISION
El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007 es el regula la admisién en los mésteres oficiales.

Pruebas de acceso especiales. No se establece ninguna prueba de acceso especial para este Master.

La Comisién de Titulo del méster tiene las competencias en materia de admision tal como se establece en la normativa de la USC, universidad coordi-
nadora del méaster. La admision en el programa se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos: titulacién de acceso (70% - hasta 7 puntos),
expediente del alumno (20% - hasta 2 puntos) y curriculum vitae del candidato (10% - hasta 1 punto). Las titulaciones de acceso se puntuarén segun
su grado de contenido estadistico y de investigacion operativa, visto el expediente del estudiante. A modo de referencia, los contenidos propios de un
Grado en Matematicas, se evaluaran entre 6 y 7 puntos, dependiendo de si el estudiante ha cursado materias optativas complementarias de contenido
estadistico o de investigacion operativa. Otros titulos de grado con un contenido relativamente amplio de estadistica descriptiva e inferencia estadistica
se evaluaran entre 5 y 6 puntos, dependiendo también de la optatividad cursada. Como referencia se incluyen en este grupo los Grados en Biologia,
Psicologia, Ingenieria, Medicina, Administracion y Direccion de Empresas, Economia u otros similares. Los restantes titulos de grado que tengan con
un contenido bésico de estadistica entendiendo como tal que no existe una materia dedicada a la introduccion de conceptos estadisticos, sino que la
estadistica es utilizada como herramienta instrumental se evaluaran entre 3 y 4 puntos.

USC. El sistema de admision del alumnado se realizar4 de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en la convocatoria de matricula se-
gun los criterios generales. Toda la informacion relativa al acceso y admision puede consultarse en la pagina de la Oficina de Informacion Universitaria:
http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html

UVigo. El sistema de admision en la UDC aparece descrito en la web institucional
https://lwww.uvigo.gal/estudar/que-estudar/acceder/acceso-mestrados

UDC. El sistema de admisién en la UDC aparece descrito en la web institucional

http://lestudos.udc.es/es/study/admission/493V01

Tal como establece el punto 3 del articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, las universidades participantes en el programa cuentan con servicios de
apoyo y asesoramiento para los estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. SISTEMA DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS

El méster contara con un sistema de apoyo tutorial. Una vez que los estudiantes estén matriculados, la Comision de Titulo asignara un profesor tutor
a cada estudiante matriculado, que asesorara a ésta en todas las cuestiones de indole académica (validacién de estudios, cambio matricula, eleccion
de précticas, etc) que sea necesario. Este apoyo tutorial reforzara el asesoramiento que proporcionan los distintos coordinadores, y serviran de enlace
entre los estudiantes y éstos.
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http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html
https://www.uvigo.gal/estudar/que-estudar/acceder/acceso-mestrados
http://estudos.udc.es/es/study/admission/493V01

= Identificador : 4316961
b T GOBERND  MIMISTERD
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

En el sitio web del méster se canalizara toda la informacion relativa del master, creando listas de difusion de informacion tanto académica del méaster
(horarios, exdmenes, aulas, etc) como mas general (ofertas de empleo, difusion de jornadas cientificas de interés, foros de empleo, etc). El méster po-
ne a la disposicién de los estudiantes y egresados del méaster un grupo en Linkedin para la difusién de informacién de tipo profesional de interés tanto
para los actuales estudiantes como para los que ya han finalizado.

Al margen de los sistemas de apoyo propios del master cada universidad cuenta con su propio sistema de informacion.

La pagina web de la USC, universidad coordinadora, informa a los futuros estudiantes de los distintos servicios de la universidad, como pueden ser el
servicio de residencias, el servicio de deportes, los servicios de comedores universitarios, la biblioteca universitaria, el centro de lenguas modernas o
la fonoteca.

La pagina de la UVigo informa a los futuros estudiantes de los distintos servicios disponibles asi como informacién sobre asistencia a la gestién de ma-
tricula. La UVigo también cuenta con un area de empleo que proporciona informacion y orientacion laboral a los estudiantes de dicha universidad.

Finalmente, la UDC también cuenta en su pagina web de informacién sobre los servicios que ofrece a sus estudiantes. Ademas, esta universidad
cuenta con un Servicio de Asesoramiento y Promocién del Estudiante (SAPE) que asesora a los estudiantes de dicha universidad en la bausqueda de
empleo o en la creacion de nuevas empresas.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 10

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 10

4.4, TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS: SISTEMA PROPUESTO POR LA UNIVERSIDAD.

La Universidad de Santiago de Compostela, universidad coordinadora, cuenta con una Normativa de transferencia

y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior, aprobada por
su Consello de Goberno el 14 de marzo de 2008, de cuya aplicacidon son responsables el Vicerrectorado con compe-
tencias en oferta docente y la Secretaria General con los Servicios de ellos dependientes: Servicio de Gestion de la
Oferta y Programacion Académica y Servicio de Gestion Académica.

Esta normativa cumple lo establecido en el RD 1393/2007 y tiene como principios, de acuerdo con la legislacién vi-
gente:

Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

Laposibilidad de establecer con carécter previo alasolicitud de |os estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una répida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria

La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes parael acceso a grado
0 al postgrado, determinando | os estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

Esté accesible publicamente a través de la web de la USC, en los enlaces
http://lwww.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#transferencia

Las otras dos universidades cuentan con sistemas de reconocimiento de créditos basados en la misma normativa
general, y que ha sido desarrollada mediante su correspondiente normativa especifica.

UVigo. Normativa de transferencia e recofiecemento de créditos na Universidade de Vigo. Entrara en vigor en el cur-
s0 2018/2019.

https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumna-
do/Normativa_de_transferencia_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21 03_2018..pdf

UDC. Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) mediante la que se desarrolla el RD 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el RD
861/2010, de 2 de julio, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, aprobada
por el Consejo de Gobierno el 30 de junio de 2011.
http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Norm_tceees_adaptada_e.pdf

La normativa fue desarrollada por la Resolucién Rectoral de 25 de mayo de 2012 y por el Real Decreto 43/2015 de 2
de febrero 2015.
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http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#transferencia
https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normativa_de_transferencia_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21_03_2018..pdf
https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normativa_de_transferencia_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21_03_2018..pdf
http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Norm_tceees_adaptada_e.pdf
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Las solicitudes que rednan los requisitos minimos necesarios seran remitidas al centro al que esté adscrito el mas-
ter, para que a través de la Comision de Titulo del mismo, sea emitido un informe técnico sobre las pretensiones del
interesado.

La coordinacién del master podra recabar, mediante peticion razonada y a través de las Unidades de Gestién Aca-
démica de cada universidad, documentacién complementaria del interesado. De la misma manera, la Comision de
Titulo del master podra solicitar el asesoramiento de los especialistas que considere necesario o pedir informes a
otras administraciones. Los informes académicos deberan estar motivados, con indicacién de la calificacion a otor-
gar.

Por ser un master conjunto entre tres Universidades, los informes contendran referencia expresa sobre el acuerdo
alcanzado con las otras Universidades para el caso concreto. La Comisién de Titulo del Master serd la encargada de
emitir los informes y establecera los mecanismos de coordinacién necesarios entre las tres Universidades, atendien-
do a sus respectivas normativas.

Los informes podran servir de precedentes para los posteriores del mismo érgano, siempre que se refieran a casos
idénticos y asi lo acuerde la Comisién de Titulo del Master. En estos casos, el érgano encargado de la tramitacién
elevara la propuesta de resolucién sin necesidad de informe técnico especifico.

La coordinacion del master en cada una de las tres Universidades se encargara de hacer llegar los informes, asi co-
mo cualquier otra comunicacién necesaria entre la Comisién de Titulo del Master y el resto de unidades y 6érganos
universitarios de su Universidad.

El reconocimiento de créditos se hara atendiendo también a los limites que imponga la normativa estatal vigente. Tal
como establece el Real Decreto 1393/2007, la suma de los créditos que se pueden reconocer por experiencia profe-
sional o créditos procedentes de titulos propios no puede superar los 13.5 créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se contempla la inclusion de complementos formativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Asistenciay participacion en clases expositivas, generalmente acompariadas de soporte on-line (Sesiones expositivas; presencial).

Asistenciay participacion en sesiones interactivas de resolucion de g ercicios (Sesiones interactivas seminarios; presencial).

Asistenciay participacion en sesiones interactivas de précticas de informatica (Sesiones interactivas laboratorios; presencial).

Presentacion de trabajos tanto individual es como en grupo (Presentacion de trabajos; presencial)

Realizacion de examenes (Examenes; presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por €l profesorado (Resolucion de gjercicios; no presencial).

Resolucién de casos préacticos en distintos contextos de aplicacion (Resolucion de casos préacticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion y procesado de datos y formulacion de modelos (Actividades de andlisis de datos y
model os; no presencial).

Elaboracion de trabajos, tanto individuales como en grupo (Elaboracion de trabajos; no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio personal; no presencial)

Elaboracion y defensa piblica de un Trabajo Fin de Méster (Elaboracion de un Trabajo fin de Méster; semipresencial)
53 METODOLOGIASDOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacién continua con g ercicios y/o trabajos propuestos, incluyendo casos practicos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara d final del curso, y que puede comprender la resolucién de problemas tedrico-précticos, el andlisis
de un conjunto de datos, la aplicacion del software estudiado o cuestiones tipo test.

Trabajo Fin de Méster.: defensa publica ante un tribunal de un trabagjo original.
55NIVEL 1: Médulo 0: Obligatorio

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Métodos no Paramétricos

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las principales técnicas no paramétricas de estimacion de la funcién de distribucién, densidad y regresion.

Conocer y saber aplicar los principales test no paramétricos de bondad de ajuste y asociacioén.

Desarrollar autonomia para aplicar herramientas no paramétricas en el andlisis de datos, en situaciones complejas y/o multidisciplinares.
Saber presentar el andlisis de datos mediante técnicas no paramétricos a un publico tanto especializado como no.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Estimacion no paramétrica de la funcién de distribucion.

2. Diagnosis y validacion de un modelo estadistico.

3. Tests no paramétricos.

4. Tests basados en tablas de contingencia.

5. Métodos de suavizacion: estimacién no paramétrica de la funcién de densidad y de la funcién de regresion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECES3. Con respecto a los contenidos de caracter inferencial de materias previas (estimacion y contrastes), el enfoque que se adoptara en esta
materia es radicalmente diferente al considerarse Gnicamente técnicas no paramétricas, con especial atencién a las técnicas de suavizado.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar os principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |0s objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir |los resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrallar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucidn de problemas complejos en el ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

11/111

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
[{e]
~
Yo
[32]
[ce]
Xe]
~
—
[o)]
(o]
%o
N~
<
N
—
—
N
‘o]
N~
[sp]
o
—
<
o
>
[0}
(@]




Identificador : 4316961

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencoldgico y profesional.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones redesy parala
interpretacion de | os resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de | os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodol ogias de la estadisticay la
investigaci6n operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en € manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el @mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-précticos avanzados de las técnicas destinadas ala realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de exdmenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).
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Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones

expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/

|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado

(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje

colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizara al fina
del curso, y que puede comprender la
resolucién de problemas tedrico-préacticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

55NIVEL 1: Médulo 1: Itinerario Aplicado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisis Exploratorio de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber trasmitir de forma clara y precisa, grafica y numéricamente, la informacion disponible en una muestra, tanto a un publico especializado como no
especializado.

Comprender y analizar la asociacién entre un conjunto de variables.

Interpretar correctamente datos complejos surgidos de aplicaciones reales.

Manejar de forma auténoma el software necesario para el analisis estadistico de problemas complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Manejo del software estadistico R.

2. Naturaleza y tipo de datos: Poblacién y muestra.
3. Medidas descriptivas numéricas.

4. Gréficos estadisticos.

5. Tablas de frecuencias.

6. Estudio de correlacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS3. De este modo, el estudio de las técnicas exploratorias de datos que se presenten no se limitara a su descripcion y uso, sino que se in-
cidird en su construccién, interpretacion, posibles extensiones y limitaciones practicas en contextos complejos. Se analizaran ejemplos concretos de
contextos aplicados fuera del &mbito de la estadistica, incidiendo en el caracter multidisciplinar de la formacion a adquirir.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencion de informacidn como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
[{e]
~
Yo
[32]
[ce]
Xe]
~
—
[o)]
(o]
%o
N~
<
N
—
—
N
‘o]
N~
[sp]
o
—
<
o
>
[0}
(@]

14/111




Identificador : 4316961

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacién de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CES6 - Adquirir conocimientos teorico-practicos avanzados de distintas técnicas mateméti cas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacién de inferenciasy contrastes
relativos a variables y parametros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol 6gicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias paralaobtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, general mente acompariadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucion de casos précticos en distintos |10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de blisqueda, interpretacion | 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio persona del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que los docentes coordinarén la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en |l as restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al fina 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Inferencia Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Saber modelar adecuadamente problemas complejos de estadistica, cuya solucién requiera del uso de técnicas de inferencia, en contextos cientificos
y profesionales.

Conocer los fundamentos de la Inferencia Estadistica y su aplicacion al andlisis de datos en entornos multidisciplinares.

Desarrollar autonomia en la correcta aplicacion de las técnicas propias de la Inferencia Estadistica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién a la Inferencia Estadistica.

. Estimacién puntual.

. Procedimientos para la construccién de estimadores.
. Estimacion por intervalos de confianza.

. Introduccién a los contrastes de hipétesis.

. Inferencia para dos muestras.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

O WNE

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. En este sentido, cabe destacar que el tratamiento que se realizara de la construccion y aplicacion de la estimacién mediante intervalos
de confianza, por ejemplo, comprendera el andlisis de posibles extensiones y limitaciones practicas en contextos complejos. De manera similar, para
los contenidos relativos a los contrastes de hip6tesis, se insistira en la interpretacién, alcance y limitaciones de las técnicas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en €l @ambito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, mangjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo |a responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
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CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicacionesrealesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en € manejo tedrico-practico de la teoriade la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el @mbito cientifico/académico, tecnol gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de di stintas técnicas mateméti cas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucion de gjercicios propuestos por e |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de bisqueda, interpretacion | 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales [ 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que €l profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacidn bésica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préactica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje auténomo).
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colaborativo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizaraal fina
del curso, y que puede comprender la
resolucién de problemas tedrico-préacticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Modelos de Probabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios fundamentales del calculo de probabilidades.

Conocer los fundamentos tedricos de los principales modelos probabilisticos.

Saber usar los principios del célculo de probabilidades para el andlisis de problemas de naturaleza estocastica de tipo aplicado.
Ser capaz de relacionar la teorfa de la probabilidad con su aplicacién en Inferencia Estadistica.

Desarrollar autonomia en la resolucién de problemas de célculo de probabilidades.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Conceptos béasicos de probabilidad.

2. Variables aleatorias reales.

3. Distribuciones notables.

4. Extension a vectores aleatorios.

5. Distribuciones notables multidimensionales.
6. Teoremas limite.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los conceptos fundamentales de la probabilidad que se incluyen en los contenidos de esta asignatura se presentaran con un enfoque
tedrico-practico permitiendo, por un lado, su aplicacién en problemas reales y por otro, su consideracién como elementos basicos en los desarrollos
tedricos que permitan probar resultados de mayor alcance.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar os principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |0s objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en el dmbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en € manejo tedrico-practico de lateoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-précticos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompariadas
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de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucidn de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en €l desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabagj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.
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NIVEL 2: Programacion Lineal y Entera

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber identificar y modelar problemas complejos de programacion lineal y entera.
Saber identificar y modelar problemas complejos de optimizacién en redes.
Conocer el software adecuado para resolver problemas de programacion lineal y entera y de optimizacién en redes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la optimizaciéon matematica.

2. Programacion lineal.

3. Programacion entera.

4. Introduccién a los problemas de optimizacién en redes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el
nivel MECES3. Esta asignatura tendra una gran componente practica, con énfasis en la identificacion y modelado de problemas reales. Como herra-
mienta de resolucién de problemas, ademas de trabajar con alguna herramienta especifica para problemas lineales (como LPSolve o Gurobi) se estu-
diara algun lenguaje de modelado algebraico (como AMPL 0 GAMS). Estos lenguajes permiten un rapido prototipado y resoluciéon de modelos y pro-
blemas complejos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.
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CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicacionesrealesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de di stintas técnicas mateméti cas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)
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Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no

presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0

contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préactico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individuales por parte del alumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que |os docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizarad final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Modelos de Regresion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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Identificador : 4316961

¥ GORERMNO MINETERID

r DE ESPARMA ?%Esgg%ﬂécmcuwum

[ 3

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer en profundidad los aspectos teéricos del andlisis de regresion lineal y en concreto, del modelo lineal general.

Saber aplicar los métodos de regresion lineal en el andlisis de datos reales de naturaleza compleja.

Saber comunicar los resultados obtenidos con las técnicas de regresion lineal en entornos multidisciplinares.

Conocer las potencialidades y limitaciones del andlisis de regresién lineal.

Saber aplicar los métodos de regresion lineal en la toma de decisiones en entornos multidisciplinares, tanto en el contexto académico como profesio-
nal.

55.1.3 CONTENIDOS

Modelo de regresion lineal simple.

Validacién de un modelo de regresion.

El modelo lineal general: Regresion mdltiple.
Diagnosis de observaciones atipicas o influyentes.
Construccion de un modelo de regresion.

Andlisis de la varianza.

Andlisis de la covarianza.

Regresion logistica.

ONoOUTAWONE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. En este sentido, si bien los contenidos de la materia se centran Unicamente en modelos de regresion lineal (con respuesta continua y bi-
naria regresion logistica- y con variables explicativas continuas pero también categéricas), estos se estudiaran de una manera exhaustiva, presentan-
do todas las fases del proceso de modelado de manera rigurosa: formulacién del modelo, estimacion, validacién y diagnosis. Se discutiran, ademas,
los errores que se pueden cometer al tomar decisiones basadas en modelos con problemas de especificacion (modelos que no cumplen las hipétesis
bajo las que se formula la inferencia, o modelos que directamente, no se ajustan bien a las observaciones).

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir |os resultados a pUblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucidn de problemas complejos en el &mbito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencidn de informacion como parala difusién del conocimiento, en un &mbito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacién de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompariadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).
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Resolucién de casos précticos en distintos
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

10.5

Actividades de busgueda, interpretacion

y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

10.5

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales
como en grupo (Elaboracion de trabajos;
no presencial)

95

Estudio personal del alumnado (Estudio
personal; no presencial)

28

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentard conceptos y/o procedimientos, aportando informacion bésica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones

expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préactica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/

|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado

(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |as que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje

colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gjercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que sereadlizaraal final
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo 2: Itinerario Tedrico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologias de Gestién de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

2771111
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Identificador : 4316961

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejar de forma auténoma y solvente el software necesario para acceder a conjuntos de datos en entornos profesionales y/o en la nube.

Saber gestionar conjuntos de datos masivos en un entorno multidisciplinar que permita la participacion en proyectos profesionales complejos que re-
quieran el uso de técnicas estadisticas.

Saber relacionar el software de disefio y gestion de bases de datos con el especificamente implementado para el andlisis de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion al lenguaje SQL.
2. Introduccién a tecnologias NoSQL.
3. Tecnologias para el tratamiento de datos masivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. En esta asignatura se intentara que cualquier alumno, independientemente de su formacién previa, adquiera un sélido conocimiento de
las tecnologias de gestion de bases de datos, tanto relacionales como no relacionales. Asimismo, se buscara una familiarizacién con las principales
técnicas computacionales para la gestion practica de datos masivos. Esto dotara al alumno de una gran autonomia a la hora de procesar y estudiar
datos, independientemente de su formato y origen.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay lainvestigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir |los resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrallar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.
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CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicacionesrealesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de | os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodol ogias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol gicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CEZ10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodol ogias para la obtencién y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
Ccomo encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por €l |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
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modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
laboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que |os docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito, que seredizarad final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Estadistica M ateméatica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 5
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos teéricos de la Estadistica Matematica.

Saber plantear y resolver correctamente de forma auténoma problemas propios de la Estatistica Matematica.

Saber aplicar e integrar los conocimientos tedricos adquiridos de Estadistica Matemaética para resolver problemas complejos de estimacion puntual, es-
timacién por intervalos y contrastes de hipétesis.

Saber interpretar y discutir los resultados obtenidos de la aplicacién de técnicas de la Estadistica Matematica sobre conjuntos de datos reales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Preliminares de la estadistica matematica.
. El principio de méaxima verosimilitud.

. Estimacion insesgada.

. Estimacion por regiones de confianza.

. Contraste de hipétesis.

. Métodos Bayes.

O WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que incluye esta materia se contenidos avanzados, que profundizan en la idea y construccién, asi como en la justifica-
cién tedrica, de las propuestas habituales de estimadores y métodos de contraste, permitiendo al alumnado adquirir una sélida base sobre los funda-
mentos de la estadistica inferencial.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el &mbito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencoldgico y profesional.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a | as distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el dmbito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-précticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CES6 - Adquirir conocimientos teorico-practicos avanzados de distintas técnicas mateméti cas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacién de inferenciasy contrastes
relativos a variables y parametros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |39 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucién de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).
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(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado

colaborativo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gercicios y/o
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizaraal final
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Teoriadela Probabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer en profundidad la Teoria de la Probabilidad en un entorno académico especializado.
Relacionar la Teoria de la Probabilidad con la Estadistica Matematica.
Conocer en profundidad los principales modos de convergencia de variables aleatorias.

Desarrollar autonomia para el andlisis de las propiedades asintéticas de sucesiones de variables aleatorias.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién.

2. Espacio de probabilidad.

3. Fundamentos de la teoria de la probabilidad.
4. Valor esperado.
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5. Distribucion de una variable aleatoria

6. Resultados de teoria de la probabilidad.
7. Desigualdades y convergencia.

8. Convergencia débil.

9. Funcién caracteristica.

10. Teorema central del limite.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los conceptos béasicos de la teoria de la probabilidad se presentaran y estudiaran en profundidad, desde una perspectiva matematica,
poniendo en valor su aplicacién instrumental o como soporte teérico a en distintas técnicas inferenciales.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir |os resultados a pUblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse ala toma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-préactico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el dmbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.
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CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y parametros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |39 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales | 15 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;
no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio |33 0
personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que |os docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredizarad final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.
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NIVEL 2: Programacién M atematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer en profundidad las diferencias entre las distintas clases de problemas de optimizacion.
Saber identificar y modelar problemas complejos de optimizacién lineal y no lineal.

Conocer el software adecuado para resolver problemas de optimizacion lineal y no lineal.
Desarrollar las capacidades necesarias para el disefio de algoritmos especializados de optimizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién al andlisis convexo.

. Optimizacién convexa.

Lenguajes de modelado de problemas de optimizacion.
. Optimizacion sin restricciones. Algoritmos.

. Optimizacién con restricciones. Conceptos teoricos.

. Optimizacién con restricciones. Algoritmos.

. Optimizacion Global.

NouhwNR

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. El énfasis tedrico predominante en esta asignatura se complementara con el estudio de algun lenguaje de modelado algebraico (como
AMPL o GAMS), que permita un rapido prototipado y resolucién de modelos y problemas complejos, asi como la implementacién &gil de algoritmos es-
pecializados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complgjos de la estadistica y la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudios y tareas de investigacion y transmitir |os resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.
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CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el dmbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizajey laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencoldgico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-précti cos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol égicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)
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Realizacion de examenes (Examenes; 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por €l |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no

presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos |5.5 0

contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio |33 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que los docentes coordinarén la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en |l as restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al fina 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Regresion Generalizaday Modelos Mixtos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los modelos de regresion lineal generalizados.

Saber usar de forma autébnoma las técnicas de regresion avanzada (regresion generalizada y modelos mixtos) para la toma de decisiones en contextos
multidisciplinares.

Saber formular y aplicar el modelo adecuado para estudiar la dependencia entre un variable y conjunto de variables explicativas.

Conocer diferentes extensiones de la regresion lineal, identificando los factores diferenciales de cada una.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Regresion de Poisson y modelos lineales generalizados.
2. Regresion no lineal.

3. Regresion cuantil.

4. Andlisis de la varianza con efectos aleatorios.

5. Modelos multinivel con respuesta continua.

6. Modelos multinivel con respuesta binaria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que se incluyen en esta materia son técnicamente complejos (como los considerados en los modelos lineales generaliza-
dos) y/o altamente especializados y novedosos (por ejemplo, los relativos a los modelos multinivel), y su estudio se acompafiara de implementaciones
practicas, empleando software especifico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a latoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencidn de informacion como paraladifusién del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, parala realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompariadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).
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Resolucién de casos précticos en distintos
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

10.5

Actividades de busgueda, interpretacion

y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

10.5

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales
como en grupo (Elaboracion de trabajos;
no presencial)

95

Estudio personal del alumnado (Estudio
personal; no presencial)

28

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentard conceptos y/o procedimientos, aportando informacion bésica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones

expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préactica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/

|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado

(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |as que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje

colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gjercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que sereadlizaraal final
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo 3: Optativo

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Analisis Multivariante

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos teéricos del analisis multivariante.

Saber aplicar las técnicas multivariantes al andlisis de datos complejos y en contextos multidisciplinares.

Conocer las técnicas de reduccion de la dimension.

Saber escoger de forma auténoma la técnica multivariante que permita entender la estructura de dependencia existente en datos procedentes de si-
tuaciones reales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al anélisis multivariante.

Inferencia en poblaciones normales multivariantes.
Andlisis multivariante de la varianza (MANOVA).
Andlisis de componentes principales.

Andlisis de correspondencias.

Anélisis Discriminante.

Técnicas de formacion de grupos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

NogakwnE

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. En esta asignatura se intentara que cualquier alumno, independientemente de su formacién previa, adquiera un sélido conocimiento de
las tecnologias de gestion de bases de datos, tanto relacionales como no relacionales. Asimismo, se buscara una familiarizacién con las principales
técnicas computacionales para la gestion practica de datos masivos. Esto dotara al alumno de una gran autonomia a la hora de procesar y estudiar
datos, independientemente de su formato y origen.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencion de informacién como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizajey laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencoldgico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préactica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en la toma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesiona en el dmbito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES - Profundizar en los conocimientos en |los fundamentos tedri co-précti cos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-practicos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacion de inferenciasy contrastes
relativos a variables y parametros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol gicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimensién (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)
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Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no

presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0

contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préactico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individuales por parte del alumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que |os docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizarad final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Optimizacion Aplicada
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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Identificador : 4316961

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de identificar y modelar problemas complejos de optimizacién matematica surgidos en aplicaciones reales.

Conocer el software adecuado para resolver los problemas de optimizacién matematica.

Comprender las implicaciones de posibles reformulaciones de un mismo modelo de optimizacion.

Saber interpretar los resultados de cara a su presentacién en entornos altamente multidisciplinares, tanto ante publico especializado como no especia-
lizado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Formulando y reformulando problemas de optimizacion.

2. Resolucion de problemas complejos mediante heuristicas.

3. Modelizacién y resolucién de problemas bajo incertidumbre. Optimizacion robusta.
4. Modelizacién y resolucién de problemas multiobjetivo.

5. Modelizacién y resolucién de problemas de gran tamafio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Esta asignatura tendrd una gran componente practica, con énfasis en la identificacion y modelado de problemas reales complejos y alta-
mente especializados. Como herramienta de resolucién de problemas, se trabajara intensivamente con algin lenguaje de modelado algebraico (como
AMPL o GAMS). Estos lenguajes permiten un rapido prototipado y resolucién de modelos y problemas complejos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en € @ambito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, mangjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracidn en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones realesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-précti cos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

CEZ10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodol ogias para la obtencién y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
Ccomo encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por €l |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
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modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
laboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que |os docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito, que seredizarad final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Control Estadistico de la Calidad
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 5
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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Identificador : 4316961
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A ¥ DEPORTE
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos del control estadistico de la calidad.
Saber comunicar los resultados propios del control estadistico de calidad a publico no especializado en contextos empresariales.
Conocer el software especifico para el control de calidad y ser auténomo en su manejo.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién.

Conceptos basicos del control estadistico de la calidad.
Métodos vy filosofia de los gréaficos de control.

El control de fabricacién por variables.

Control de fabricacion por atributos.

Andlisis de la capacidad de un proceso.

Otros gréaficos de Control univariantes.

Control multivariante.

Control de recepcion.

10. Introduccion a la fiabilidad industrial.

11. Disefio de experimentos para aumentar la calidad y la fiabilidad.
12. Software para calidad y fiabilidad.

©CONOOAWNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que se incluyen en esta materia son altamente especializados en el marco de un contexto industrial de control de calidad

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complgjos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencion de informacién como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.
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CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacién de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CES3 - Adquirir conocimientos avanzados de | os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodol ogias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesiona especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en € manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el @mbito cientifico/académico, tecnol gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-précticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de exdmenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).
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Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0
personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredizara al final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucién de problemas tedrico-préacticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Estadistica Espacial
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos del andlisis de datos con dependencia espacial y/o temporal.

Saber utilizar las técnicas de estadistica espacial para el andlisis de datos procedentes de situaciones reales en las que exista dependencia espacial y/
o temporal.

Saber presentar los resultados tanto a un publico especializado como no especializado.

Conocer el software propio que permita el desarrollo efectivo y autbnomo de las técnicas de estadistica espacial, asi como la visualizacién de resulta-
dos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion. Elementos notables de estadistica espacial.
2. Andlisis estructural: Estimacién del variograma.

3. Métodos de prediccion.

4. Modelos espacio-temporales.

5. Otros contenidos de estadistica espacial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el
nivel MECES3. Los contenidos que se incluyen en esta materia, orientada principalmente al andlisis de procesos geoestadisticos pero considerando
también otro tipo de modelos, se aplicaran al estudio de situaciones practicas concretas en distintos &mbitos. Se incidird en el conocimiento de sus si-
militudes y diferencias con otras técnicas de modelado de datos dependientes

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir |os resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucidn de problemas complejos en el ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusién del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
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CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préactica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol dgicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de exdmenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).
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Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0
personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredizara al final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucién de problemas tedrico-préacticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Regresion no Paramétricay Semiparamétrica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las principales técnicas no paramétricas y semiparamétricas de estimacion de la funcién de regresion.

Saber escoger el modelo de regresion no paramétrico o semiparamétrico adecuado para analizar la dependencia existente en datos complejos proce-
dentes de situaciones reales.

Conocer las limitaciones de las técnicas no paramétricas en el andlisis de situaciones reales con un alto nimero de variables.

Ser autonomo en el andlisis de datos en entornos aplicados multidisciplinares utilizando técnicas no paramétricas y semiparamétricas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Estimacién no paramétrica de la funcion de distribucion.
. Estimacion no paramétrica de la funcién de densidad.

. Regresion tipo nucleo.

. Estimacion de la regresién por vecinos mas préximos.

. Estimacion de la regresiéon mediante splines.

Modelos parcialmente lineales y modelos aditivos.

. Modelos aditivos generalizados.

. Modelos single-index.

ONOUTAWN

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que se incluyen en esta materia son novedosos y altamente especializados. Se trabajara sobre la correcta formulacién
de modelos, la construccién de estimadores y la validacion y andlisis de las distintas propuestas estudiadas

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el &nbito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo |a responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.
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CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préactica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol dgicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de exdmenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).
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Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones

expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/

|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado

(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje

colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizara al fina
del curso, y que puede comprender la
resolucién de problemas tedrico-préacticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Andlisis de Supervivencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las principales técnicas y modelos propios de Andlisis de Supervivencia.

Saber analizar datos sesgados y censurados.

Conocer y saber aplicar e interpretar los modelos de regresion con respuesta censurada.

Ser capaz de presentar los resultados de las técnicas del andlisis de supervivencia en entornos académicos y/o profesionales del &mbito biosanitario.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion al Andlisis de Supervivencia.

2. Andlisis de datos censurados: una y varias muestras.

3. Regresion con respuesta censurada I: Modelo de Cox (riesgos proporcionales)
4. Regresion con respuesta censurada Il: Modelo de tiempo de fallo acelerado

5. Modelo de riesgos competitivos.

6. Truncamiento aleatorio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS3. Los contenidos que se incluyen en esta materia, orientada principalmente al disefio y estudio de modelos biomédicos, son altamente es-
pecializados. Ademas de sus propiedades tedricas, también se aplicaran a conjuntos de datos reales del &mbito biomédico.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 4gicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacién operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a latoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrallar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como parala difusién del conocimiento, en un &mbito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacién integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
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CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préactica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucion de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de g ercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de bisqueda, interpretacion | 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;
no presencial)
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Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0
personal; no presencial)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucidn de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje autdnomo, en las que los docentes guiarén la realizacion de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en €l desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o 20.0 100.0
trabagj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Introduccion ala Teoria de Juegos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las herramientas matematicas para la toma de decisiones en contextos multipersonales.
Conocer los modelos de la teoria de juegos y su aplicacion en problemas complejos.

Conocer los modelos de negociacién y su aplicacion en problemas complejos.

Saber plantear y resolver problemas de teoria de juegos en contextos multidisciplinares.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la teoria de la utilidad: utilidad ordinal, utilidad lineal.
2. Juegos en forma estratégica.

3. Juegos en forma extensiva.

4. Modelos de negociacion simple.

5. Juegos cooperativos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos de esta asignatura giraran no sélo en torno a establecer los fundamentos de la teoria de juegos, sino que pondran énfa-
sis en los fundamentos de la teoria de la decision, asi como de la importancia de la teoria de juegos como herramienta para la ayuda en la toma de de-
cisiones ante situaciones y problemas complejos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol égicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en € @ambito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencoldgico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicacionesrealesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.
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CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-practicos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-préacticos avanzados de di stintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacién en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por €l |20 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucién de casos préacticos en distintos |5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busqueda, interpretacion |5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales | 15 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del dumnado (Estudio |42 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gjercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredizarad final
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Muestreo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas fundamentales del muestreo.

Saber disefiar un plan de muestreo adecuado a los propdsitos de un estudio.
Conocer las implicaciones que tiene sobre las estimaciones realizadas, la seleccion y disefio de un plan de muestreo.
Desarrollar autonomia para disefiar planes de muestreo efectivos en contextos multidisciplinares.

55.1.3 CONTENIDOS

. Muestreo. Ventajas y limites.
. La informacién previa: marco de muestreo.
. Muestreo aleatorio simple.

. Muestreo aleatorio estratificado.
. Muestreo por conglomerados.
. Estimadores de razén y regresion.

NOUTAWN

Muestreo aleatorio simple de variables cualitativas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS3. Los contenidos que se incluyen en esta materia se trabajaran de manera que el alumnado sea capaz de distinguir el tipo de disefio mas
favorable en cada circunstancia, y de obtener estimadores de los pardmetros de interés.

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol égicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informaciéon cientificay técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en € ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones realesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-précticos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacién de inferenciasy contrastes
relativos a variables y pardmetros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).
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Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucion de casos précticos en distintos |10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de bisqueda, interpretacion | 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabajos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio persona del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion bésica necesaria
para entender una perspectiva tedrica 0 un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en practica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gercicios y/o 20.0 100.0
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizaraal final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Procesos Estocasticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer en profundidad los fundamentos tedricos del andlisis probabilistico de los procesos estocasticos, tanto en tiempo discreto, como en tiempo
continuo.

Conocer y saber usar los resultados fundamentales de convergencia de procesos.

Poseer conocimientos avanzados del estudio probabilistico de los procesos estocasticos, aplicables en un entorno académico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a los procesos estocasticos.
2. Cadenas de markov en tiempo discreto.

3. Cadenas de markov en tiempo continuo.
4. Martingalas.

5. Movimiento browniano

6. Introduccion al célculo estocéstico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que se incluyen en esta materia son técnicamente avanzados, y se analizaran con un enfoque eminentemente tedrico, si
bien se presentaran algunas aplicaciones de caracter practico

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a pablicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el &mbito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de | os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodol ogias de la estadisticay la
investigaci6n operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en € manejo tedrico-practico de la teoriade la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el @mbito cientifico/académico, tecnol gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-précticos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodol ogias para la obtencién y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
Ccomo encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).
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Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes; 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabajos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucidn de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje autdnomo, en las que los docentes guiarén la realizacion de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que |os docentes coordinaran la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en €l desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o 20.0 100.0
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Redesy Planificacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber identificar y modelar problemas complejos de optimizacién en redes.

Profundizar en los distintos problemas especificos de optimizacién en redes y en los algoritmos para su resolucion.
Conocer los modelos fundamentales de la planificacién de proyectos.

Conocer el software adecuado para resolver los problemas de optimizacion en redes.

55.1.3 CONTENIDOS

. El problema de flujo en redes a coste minimo.
El problema del camino més corto.

El problema del flujo maximo

. El problema del transporte.

. El problema del arbol de minimo coste.

. Planificacién de proyectos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CUTAWN R

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos de esta asignatura estan destinados a profundizar en distintos problemas de optimizacién en redes, problemas cada vez
mas ubicuos en el mundo real, donde la toma de decisiones sobre redes de transporte, energia, internet,¢, son de gran relevancia. Es por este motivo

gue se incidird no sélo sobre el disefio de algoritmos eficientes para resolver estos problemas, sino también sobre las aplicaciones reales para la reso-
lucién de problemas complejos en entornos habitualmente interdisciplinares.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el &mbito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, parala realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préactica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CES6 - Adquirir conocimientos teorico-practicos avanzados de distintas técnicas mateméti cas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de di stintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes; 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
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modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
laboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que |os docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito, que seredizarad final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Simulacion Estadistica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 5
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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Identificador : 4316961

GOBERNG MIMISTERIDY
- DE ESPARMA DE EDUCACION, CULTURA,
A ¥ DEPORTE
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos de la simulacién estadistica.

Saber generar los principales modelos de probabilidad tanto unidimensionales como multidimensionales.

Conocer y saber usar de forma auténoma el software necesario para aplicar los métodos de simulacion al andlisis de problemas reales en contextos
multidisciplinares.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién.

. Generacién de nimeros pseudoaleatorios uniformes.

Métodos universales para la generacion de variables continuas.
Métodos universales para la generacién de variables discretas.

. Métodos especificos para generacion de distribuciones notables.
. Simulacion de distribuciones multidimensionales.

. Disefio de experimentos de simulacién.

. Métodos de simulacién Monte Carlo.

ONOUAWNER

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECES3. Ademas de adquirir conocimientos sobre las herramientas fundamentales de la simulacién estadistica, el alumnado debera ser capaz de
programa de manera auténoma distintos métodos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencion de informacidn como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.
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CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol dgicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de exdmenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).
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Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones

expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/

|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado

(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje

colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizara al fina
del curso, y que puede comprender la
resolucién de problemas tedrico-préacticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Seriesde Tiempo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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Identificador : 4316961
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¥ DEPORTE

ED

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos del andlisis estadistico de datos reales con dependencia temporal.
Desarrollar autonomia para aplicar correctamente los métodos de series de tiempo sobre conjuntos de datos reales, en contextos multidisciplinares.
Saber presentar los resultados del andlisis de una serie de tiempo tanto a publico especializado como no.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Series de tiempo y procesos estocasticos.
2. Modelos Box-Jenkins.
3. Topicos adicionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que se incluyen en esta materia, orientada al analisis de procesos con dependencia temporal, se estudiaran de manera
tedrica y se aplicaran a distintos ejemplos. Se incidira en el conocimiento de sus similitudes y diferencias con otras técnicas de modelado de datos de-
pendientes.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complgjos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol égicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en € @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, mangjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracidn en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencoldgico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicacionesrealesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el dmbito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-précticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CES6 - Adquirir conocimientos teorico-practicos avanzados de di stintas técnicas mateméti cas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y parametros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol 6gicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias paralaobtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompariadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucion de casos précticos en distintos |10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de blisqueda, interpretacion | 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio persona del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que los docentes coordinarén la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en |l as restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al fina 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Contrastes de Especificacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conocer los principales contrastes no paramétricos sobre las funciones de densidad, distribucién y regresion.

Profundizar en la metodologia estadistica de los contrastes no paramétricos, atendiendo a su disefio, calibrado y potencia.
Saber aplicar con autonomia los contraste de especificacion para la seleccion de un modelo estadistico.

Saber interpretar correctamente los resultados derivados de la aplicacién de contrastes de especificacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién.

. Contrastes de bondad de ajuste para la distribucion.

. Contrastes de normalidad.

. Contrastes de independencia y otros contrastes sobre la distribucion.

. Contrastes de especificacion para modelos de regresion basados en la estimacion de la funcién de regresion.
. Contrastes de especificacion para modelos de regresion basados en la funcién de regresion integrada.

. Otros contrastes sobre la regresion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

oD WNE

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS3. Los contenidos que se incluyen en esta materia evolucionan desde la introducciéon de metodologias que seran familiares para el alumna-
do, hasta propuestas de contrastes novedosas y recientes.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en €l @ambito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, mangjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo |a responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
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CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de | os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodol ogias de la estadisticay la
investigaci6n operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en € manejo tedrico-practico de la teoriade la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el @mbito cientifico/académico, tecnol gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-précticos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabgjos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de exdmenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos |5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales | 15 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préactico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).
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(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado

colaborativo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gercicios y/o
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizaraal final
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Aprendizaje Estadistico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir conocimientos avanzados sobre aprendizaje estadistico tanto supervisado como no supervisado.

Ser capaz de aplicar con autonomia los resultados adquiridos en el andlisis de datos masivos o de alta dimension.
Saber comunicar los resultados propios del Aprendizaje Estadistico a un publico especializado o no especializado.
Saber analizar datos utilizando técnicas de Aprendizaje Estadistico en contextos multidisciplinares.

Conocer el software especifico necesario para aplicar las técnicas propias del Aprendizaje Estadistico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion al aprendizaje estadistico.

2. Métodos de aprendizaje supervisado para clasificacion
3. Métodos de aprendizaje supervisado para regresion.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que se incluyen en esta materia evolucionan desde la introducciéon de metodologias que seran familiares para el alumna-
do, propias del andlisis multivariante, hasta propuestas de aprendizaje estadistico novedosas y recientes del andlisis de datos masivos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol &gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a latoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencion de informacién como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacién de trabgjos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en €l trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préactica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en la toma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesiona en el dmbito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-practicos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.
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CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-practicos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-préacticos avanzados de di stintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de |as técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol dgicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Realizacion de exdmenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no
presencial).

Resolucién de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion  |10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales | 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que € profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préactico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucidn de problemas, donde los docentes apoyardn y
supervisaran la puesta en préctica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).
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(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado

colaborativo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gercicios y/o
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizaraal final
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Datos Funcionales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas fundamentales del andlisis de datos funcionales.
Saber presentar los resultados del andlisis tanto en un entorno académico como en otro no especializado.
Conocer los fundamentos teéricos del andlisis estadistico de datos funcionales.

Desarrollar autonomia para el andlisis de datos funcionales.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién.
2. Representacion de datos funcionales.
3. Regresion con datos funcionales.

4. Otras técnicas: Componentes principales funcionales y técnicas de clasificacion.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS. Los contenidos que se incluyen en esta materia, orientada al analisis de datos funcionales, se estudiaran de manera teérica y se aplica-
ran a distintos ejemplos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol &gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a latoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones realesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el dmbito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-précticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CES6 - Adquirir conocimientos tedri co-practicos avanzados de distintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.
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CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y parametros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol 6gicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias paralaobtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, general mente acompariadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucion de casos précticos en distintos | 10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de blsqueda, interpretacion | 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabajos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio persona del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion bésica necesaria
para entender una perspectiva tedrica 0 un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde los docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en practica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gjercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredizarad final
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Ingenieria Financiera

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos estadisticos de la Ingenieria Financiera.
Saber modelar de forma auténoma la dependencia existente en series temporales financieras.
Saber comunicar los resultados del andlisis de series financieras tanto a publico especializado como no especializado.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Modelos de valoracion de activos.

3. Modelos de heterocedasticidad condicional
4. Modelos no lineales

5. Value at Risk.

6. Modelos de volatilidad multivariante.

2. Introduccién a las series temporales financieras.

55.1.4 OBSERVACIONES

a distintos ejemplos del &mbito financiero

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS3. Los contenidos que se incluyen en esta materia, orientada al analisis modelos propios de series temporales financieras, se estudiaran
tanto de manera tedrica, introduciendo los modelos de valoracién de activos y los modelos de heterocesdasticidad, como aplicada, donde se aplicaran
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complgjos de la estadistica y la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse ala toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencion de informacién como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de |os conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizajey laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencoldgico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préactica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en la toma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacin operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el dmbito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES - Profundizar en los conocimientos en |os fundamentos tedri co-précticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-practicos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas alarealizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y parametros de un model o estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.
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CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol 6gicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodol ogias parala obtencién y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
COMO encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesionesinteractivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busqueda, interpretacion [ 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacién de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar |as dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION |PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Evaluacién continua con gjercicios y/o
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

20.0

100.0

Examen escrito, que seredlizaraal fina
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

0.0

100.0

NIVEL 2: Juegos Cooper ativos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer modelos complejos de la teoria de juegos cooperativos.
Saber resolver problemas complejos aplicando tanto soluciones puntuales como soluciones tipo conjunto.
Saber plantear y resolver problemas complejos asociados a juegos cooperativos tanto con utilidad transferible como con utilidad no transferible.

Saber plantear y resolver problemas complejos asociados juegos de negociacién tanto con utilidad transferible como con utilidad no transferible.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El modelo TU.

Conceptos de solucion tipo conjunto.
Conceptos de solucién puntuales.
Aplicaciones de los juegos TU.

El modelo NTU.

Una revision de la teoria de la utilidad.
Soluciones en juegos de negociacion.
Soluciones en juegos NTU generales.

ONoOUALONE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS3. Los contenidos de esta asignatura giraran en torno a los modelos cooperativos de la teoria de juegos, profundizando en los modelos que

ayudan a la toma de decisiones en problemas complejos donde no existe utilidad transferible entre los agentes.

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol égicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informaciéon cientificay técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en € ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones realesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-précticos avanzados de di stintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).
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Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucion de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios,
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de précticas de informética
(Sesiones interactivas |aboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)

Readlizacion de examenes (Examenes, 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por € [28.5 0
profesorado (Resolucién de gjercicios; no
presencial).

Resolucion de casos précticos en distintos |10.5 0
contextos de aplicacion (Resolucion de
casos précticos; no presencial).

Actividades de bisqueda, interpretacion | 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabajos, tanto individuales |9.5 0
como en grupo (Elaboracién de trabajos;

no presencial)

Estudio persona del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentara conceptos y/o procedimientos, aportando informacion bésica necesaria
para entender una perspectiva tedrica 0 un procedimiento practico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informética) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en practica de los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del alumnado
(Aprendizaje auténomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinarén la realizacién de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de ladocenciay que no hayan sido
resueltas en las restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua con gercicios y/o 20.0 100.0
trabajos propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizaraal final 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-précticos,
el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Modelos I nteractivos de la | nvestigacion Oper ativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los modelos fundamentales de la teoria de colas y los problemas de gestién de inventarios.
Conocer modelos interdisciplinares en la interseccion de la teoria de juegos cooperativos y distintos problemas de optimizaciéon matematica.
Desarrollar suficiente autonomia como para poder plantear nuevos modelos en el contexto de problemas complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Cooperacién en problemas de planificacion.

2. Cooperacion en modelos de colas.

3. Cooperacion en modelos de redes.

4. Cooperacioén en problemas de inventario y produccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el ni-
vel MECESS3. Los contenidos de esta asignatura tienen un caracter altamente interdisciplinar, pues en ellos se conjugaran de forma activa las herra-
mientas de la teoria de juegos cooperativos con problemas de investigacién operativa que surgen frecuentemente en problemas complejos de ingenie-
riay logistica. Se trabajara fuertemente en la importancia de las técnicas cooperativas para mejorar la eficiencia en la toma de decisiones en estos am-
bitos multidisciplinares.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol gicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir |os resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacién cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de problemas complejos en el ambito dela
estadisticay lainvestigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en €l manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencién de informacion como paraladifusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizajey laintegracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucién préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones realesy parala
interpretacion de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a | as distintas metodologias de la estadisticay la
investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-préacti cos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complegjos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-précti cos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabajos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)
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Realizacion de examenes (Examenes; 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por €l |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no

presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0

contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que los docentes coordinarén la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en |l as restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al fina 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

NIVEL 2: Técnicas de Remuestreo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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Identificador : 4316961

GOBIERMO MIMISTERID
DE ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos teéricos de las técnicas de remuestreo.

Saber aplicar de forma auténoma los principios del bootstrap a los principales problemas de inferencia estadistica.

Ser capaz de disefiar y validar algoritmos bootstrap para la resolucién de problemas de inferencia no paramétrica sobre las funciones de densidad y
regresion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Preliminares.

Principio Bootstrap.

Aplicacion del Bootstrap a la estimacion de la precision y el sesgo de un estimador.
Método Jackknife.

Modificaciones del Bootstrap uniforme.

Aplicacion del Bootstrap a la construccion de intervalos de confianza.
Otras aplicaciones del Bootstrap.

Iteracién del principio Bootstrap.

El Bootstrap y la estimacién no paramétrica de curvas.

10. Bootstrap y estimacion de la funcién de regresion.

11. El Bootstrap con datos censurados.

12. El Bootstrap en la estimacién con datos dependientes.

13. El Bootstrap para la prediccién con datos dependientes.

©CONOTAWNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el
nivel MECESS3. Los contenidos que se incluyen en esta materia, orientada a las técnicas de remuestreo, se estudiaran tanto de manera tedrica como
aplicada las principales aplicaciones del bootstrap a la inferencia estadistica, tanto en problemas paramétricos, como no paramétricos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y lainvestigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol 6gicos o profesional es especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudiosy tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse alatoma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en € @ambito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, mangjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencidn de informacion como parala difusién del conocimiento, en un &mbito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de |os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

CEA4 - Adquirir las destrezas necesarias en €l manejo tedrico-practico de lateoriade la probabilidad y |as variables a eatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnol 6gico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedri co-préacticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CE6 - Adquirir conocimientos tedri co-préacticos avanzados de di stintas técnicas mateméticas, orientadas especificamente alaayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos avariables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol dgicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias parala obtencion y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
como encuestas, internet, o entornos "en lanube”.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistenciay participacion en clases 20 100
expositivas, generalmente acompafiadas
de soporte on-line (Sesiones expositivas;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de resolucién de gjercicios
(Sesiones interactivas seminarios;
presencial).

Asistenciay participacion en sesiones 7 100
interactivas de practicas de informética
(Sesiones interactivas laboratorios;
presencial).

Presentacion de trabgjos tanto individuales | 1 100
como en grupo (Presentacion de trabajos;
presencial)
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Realizacion de examenes (Examenes; 3 100
presencial)

Resolucién de gjercicios propuestos por €l |28.5 0
profesorado (Resolucién de gercicios; no

presencial).

Resolucién de casos practicos en distintos [10.5 0

contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos; no presencial).

Actividades de busgueda, interpretacion 10.5 0
y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de andlisis de datos
y modelos; no presencial).

Elaboracion de trabgjos, tanto individuales 9.5 0
como en grupo (Elaboracion de trabajos;

no presencial)

Estudio personal del alumnado (Estudio 28 0

personal; no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sesiones expositivas, en las que e profesorado presentaré conceptos y/o procedimientos, aportando informacion basica necesaria
para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento préctico, promoviendo la participacion del estudiantado (Sesiones
expositivas).

Sesiones interactivas de précticas de laboratorio (informéatica) o de resolucion de problemas, donde |os docentes apoyaran y
supervisaran la puesta en préctica de |os conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas seminarios/
|aboratorios).

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos individual es por parte del aumnado
(Aprendizaje autbnomo).

Actividades de aprendizaje colaborativo, en |las que los docentes coordinarén la realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje
colaborativo).

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en |l as restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua con gjercicios y/o 20.0 100.0
trabaj os propuestos, incluyendo casos
précticos en distintos contextos.

Examen escrito, que seredlizara al fina 0.0 100.0
del curso, y que puede comprender la
resolucion de problemas tedrico-practicos,
e andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o
cuestiones tipo test.

55NIVEL 1: Médulo TFM: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
15

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber elaborar un documento cientifico-técnico de calidad, de acuerdo con los estandares del &mbito estadistico.

Ser capaz de comunicar el trabajo realizado, discutiendo de manera critica los resultados obtenidos.

Adquirir conocimientos sobre aspectos tedricos y metodologias avanzadas en el &mbito de la estadistica y la investigacion operativa.

Desarrollar autonomia en el andlisis critico de problemas, estableciendo las hipétesis oportunas e interpretando criticamente los resultados obtenidos.
Conocer los limites de las técnicas empleadas y bajo qué hip6tesis operan las distintas metodologias.

Saber formular y resolver problemas en entornos complejos y/o multidisciplinares, tanto del &mbito académico como profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El trabajo fin de méster consiste en un trabajo personal, dirigido por uno o varios tutores, basado en el estudio en profundidad de algun problema de
estadistica o investigacién operativa; bien del &mbito académico o en el &mbito profesional, que sera presentado ante un tribunal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En la elaboracién y defensa publica del Trabajo Fin de Méaster (TFM) existe una modalidad semipresencial. La actividad formativa asociada a la elabo-
racién del TFM contempla un porcentaje de presencialidad de un 10% en el caso de los TFM académicos aplicados o de investigacion, y entre un 10%
(si la colaboracién es no presencial) y un 80% en los trabajos en colaboracién con una empresa.

Véase normativa de trabajo fin de méaster del MTE en el enlace:

http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/reglamento_TFM_aprobado.pdf

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Conaocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadisticay lainvestigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en |os objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia paraidentificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadisticay la investigacion operativa
en contextos cientifico/académicos, tecnol dgicos o profesional es especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad pararealizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a piblicos especializados,
académicosy generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientificay técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resol ucion de problemas complejos en e @mbito de la
estadisticay lainvestigacion operativa, manegjando el software especializado adecuado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, en
contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto parala
obtencidn de informacion como parala difusién del conocimiento, en un &mbito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional
especiaizado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio
desarrollo profesional, paralarealizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para €l aprendizaje y laintegracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tencolégico y profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa, en un
contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucion préctica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y parala
interpretacién de los resultados de cara ala ayuda en latoma de decisiones.

CES3 - Adquirir conocimientos avanzados de | os fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodol ogias de la estadisticay la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesiona especializado.

CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en € manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el @mbito cientifico/académico, tecnol dgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CES5 - Profundizar en los conocimientos en |os fundamentos tedri co-précticos especializados del modelado y estudio de distintos
tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

CEG6 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de di stintas técnicas mateméti cas, orientadas especificamente ala ayuda
en latoma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién paraevaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

CE7 - Adquirir conocimientos tedrico-practi cos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matemética, tanto en contextos
unipersonal es como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-précticos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes
relativos a variables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnol gicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automético y técnicas de andlisis de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodol ogias parala obtencién y el tratamiento de datos desde distintas fuentes,
COmMo encuestas, internet, o entornos "en lanube".

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Elaboracion y defensa publicade un 375 80
Trabajo Fin de Master (Elaboracion de un
Trabgjo fin de Master; semipresencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la docenciay que no hayan sido
resueltas en |l as restantes sesiones presenciales (Tutorias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabagjo Fin de Master.: defensapublica  |100.0 100.0
ante un tribunal de un trabajo original.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4316961

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores % Horas %

Otros Centros de Nivel Universitario

Profesor Titular
de Universidad

33.3 100 30,8

Otros Centros de Nivel Universitario

Catedrético de
Universidad

66.7 100 69,2

Universidad de Vigo

Profesor
Contratado
Doctor

16.7 100 71

Universidad de Vigo

Catedrético de
Universidad

25 100 27,2

Universidad de A Coruia

Profesor
Contratado
Doctor

9.1 100 12,2

Universidad de A Corufia

Catedrético de
Universidad

18.1 100 244

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor Titular
de Universidad

60 100 47

Universidad de Santiago de Compostela

Catedrético de
Universidad

20 100 26

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor
Contratado
Doctor

20 100 27

Universidad de A Coruia

Profesor Titular
de Universidad

63.7 100 53,6

Universidad de A Coruia

Otro personal
docente con
contrato laboral

9.1 100 9,8

Universidad de Vigo

Profesor Titular
de Universidad

58.3 100 65,7

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 20 97
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

TUDIANTES.

99/111

8.2. PROCEDIMIENTO GENERAL DE LA UNIVERSIDAD PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LOS ES-

A continuacion se describe el proceso general de la Universidad coordinadora para valora el progreso y los resultados de los estudiantes del MTE.
RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION SOBRE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE.
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Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC (Sistema de Garantia Interna de Cali-
dad), entre los que tienen un peso fundamental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:
EI ACMP (Area de Calidad y Mejora del Procedimiento del Vicerrectorado competente en asuntos de Calidad), a partir de la experiencia previa y de la
opinién de los diferentes Centros y Departamentos, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titula-
ciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota
a los Centros de los medios necesarios para la obtencion de sus resultados.
Entre otros, los resultados que son objeto de medicién y andlisis son:

Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacion, modificaciones significativas realizadas, etc.

Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje

curso, lamediadel Centroy lamedia del conjunto dela USC.

- Tasade graduacion*.

- Tasade eficiencia*.

- Tasade éxito*.

- Tasade abandono del sistema universitario*.

- Tasadeinterrupcion de los estudios*.

- Tasade rendimiento*.

- Media de alumnos por grupo*.

- Créditos de précticas en empresas.

- Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en €l marco de programas de movilidad
10. - Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de programas de movilidad.
11. - Resultadosde lainsercion laboral.

12. - Resultados de |os recursos humanos.

13. - Resultados de los recursos materialesy servicios

14. - Resultados de laretroalimentacion de los grupos de interés (medidas de percepcion y andlisis de incidencias).
15. - Resultados delamejoradel SGIC.

OCONOUTAWNE

Asimismo, en relacion al andlisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, el andlisis de resultados del
SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:
A nivel de Titulacion: La Comision de Titulo, apartir de lainformacion proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realizaun andlisis para eva-

ciones se plasman en laMemoria de Titulo de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revision de la eficaciay mejora del titulo.

por la/s Comisién de Titulo para cada uno de los Titulos adscritos a Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo y el andlisis del funcionamiento global del SGIC, la Comisién
de Calidad del Centro elabora la propuesta para la planificacién anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Politica y
Objetivos de Calidad del Centro.

marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulacion en los Gltimos cuatro cursos, y una comparacion entre el valor obtenido en el dltimo

luar el grado de consecucion de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de |os indicadores definidos para evaluar la eficaciadel Titulo. Co-
mo consecuencia de este andlisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en funcion de los resultados obtenidos. Este andlisisy la propuesta de ac-

A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen la/'s Memoria/s de Titulo que incluye/n el andlisisy las propuestas de mejoras identificadas

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.usc.es/gl/centros/matemati cas/Calidade/index.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

. Aquellos alumnos que hayan iniciado el MTE en un curso académico anterior al 2019-2020 podran elegir entre las dos opciones siguientes:
Terminar el MTE cursando las asignaturas obligatorias del plan antiguo (pues siguen existiendo como "semi-obligatorias' en el
plan nuevo). En este caso, se reconocerd como cursado €l modulo obligatorio y las materias del Itinerario Aplicado.

Terminar el MTE completando uno de |os dos Itinerarios del plan nuevo.

Ademas, se reconoceran sus materias optativas segun la tabla siguiente:

Plan aextinguir

Andlisis multivariante

Estadistica Espacial

Fiabilidad y Modelos Biométricos
Introduccién ala Teoria de Juegos
Muestreo

Procesos Estocésticos

Redesy Planificacion

Series de Tiempo

Simulacién Estadistica
Contrastes de Especificacion
Control Estadistico dela Calidad
Datos Funcionales

Estadistica Matemética

Ingenieria Financiera

Juegos Cooperativos

MTE

Andlisis Multivariante
Estadistica Espacial

Andlisis de Supervivencia
Introduccién ala Teoria de Juegos
Muestreo

Procesos Estocésticos

Redesy Planificacion

Series de Tiempo

Simulacién Estadistica
Contrastes de Especificacion
Control Estadistico dela Calidad
Datos Funcionales

Estadistica Matemética
Ingenieria Financiera

Juegos Cooperativos
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Modelos Interactivos de la Investigacion Operativa Modelos Interactivos de |a Investigacion Operativa

Programacion Matemética
Técnicas de Remuestreo

Teoria de la Probabildad

Disefio y andlisis de experimentos

Colase Inventarios

Programacion Matemética
Técnicas de Remuestreo

Teoriade la Probabildad

Regresion no paramétricay semiparamétrica

Optimizacion Aplicada

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4310361-15020246

Master Universitario en Técnicas Estadisticas por la Universidad de A Corufia; la

Universidad de Santiago de Compostelay la Universidad de Vigo-Facultad de Mateméticas

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
34896829X Alberto Rodriguez Casal

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultade de Matematicas 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
aberto.rodriguez.casal @usc.es | 881813229 881813229 Coordinador

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
76565571C Antonio L 6pez Diaz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Praza do Obradoiro s/n, 15782 A Corufia Santiago de Compostela
Reitoria

EMAIL MOVIL FAX CARGO

reitor@usc.es 881811001 881811201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
34896829X Alberto Rodriguez Casd

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultade de Mateméticas 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
aberto.rodriguez.casal @usc.es | 881813229 881813229 Coordinador
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre :Convenio Master tecnicas estatisticas USC_UDC_UVIGO.pdf_asinado.pdf
HASH SHA1:7DCBB7DA7D7212FD98DCADE7CE70153B9CD83D75

Codigo CSV :321822782919671523395117
Ver Fichero: Convenio Master tecnicas estatisticas USC_UDC_UVIGO.pdf_asinado.pdf
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Justificacion del titulo_Alegaciones IP1_IP2.pdf
HASH SHA1:D34A5164A6EBACFEC22BB1D09A 2829332CA4DEF1

Cadigo CSV :338696016820963521286598
Ver Fichero: Justificacion del titulo_Alegaciones |P1_|P2.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1 Sistemas de informacion Previo.pdf
HASH SHA1 :9FCD145E13246A089DB5DE722993C9D0164FA950

Codigo CSV :332187361630178776385870
Ver Fichero: 4.1 Sistemas de informacion Previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1 Descripcién del plan de estudios.pdf
HASH SHA1:E332BCD4DA64D07FADF8706CADB42C426712CC75

Caodigo CSV :332188791388294075646903
Ver Fichero: 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre:6.1 Profesorado.pdf
HASH SHA1 :21E9E33D15194E7CEEEF55512CFE62D212FED 168

Cadigo CSV :332193066149180750250667
Ver Fichero: 6.1 Profesorado.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :6.2 Otros recursos humanos.pdf
HASH SHA1:DESACAA9E5478DD3C3BA9F8A0B04B48572E0E6B9
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Ver Fichero: 6.2 Otros recursos humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7 Recursos materialesy servicios.pdf
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Ver Fichero: 7 Recursos materialesy servicios.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
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Apartado 10: Anexo 1
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CONVENIO DE COOPERACION ACADEMICA ENTRE LA UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
Y LA UNIVERSIDAD DE VIGO Y A CORUNA PARA El DESARROLLO DEL MASTER UNIVERSITARIO EN
TECNICAS ESTADISTICAS

En Santiago de Compostela, a 20 diciembre de 2018

REUNIDOS

De una parte, el Excmo. Sr. D. Antonio Lépez Diaz, Rector Maghnifico de la Universidad de Santiago de
Compostela, que actla en nombre y representacidn de ella en virtud del Decreto 57/2018, de 31 de
mayo (DOG 5/06/2018), de su nombramiento, y por las facultades conferidas por la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades y el Decreto 14/2014, de 30 de enero, por el que se
aprueban los estatutos de la Universidad de Santiago de Compostela.

De otra parte, D. Julio Ernesto Abalde Alonso, Rector Magnifico de la Universidad de A Coruiia, con
CIF Q6550005-J, en nombre y representacion de esta y en virtud del nombramiento efectuado segin
el Decreto 1/2016 de 8 de enero (DOG n2 5, del 11 de enero de 2016), en ejercicio de las competencias
que le otorga el articulo 20 de la Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre y el articulo
36.1.f) de los Estatutos de esta Universidad aprobados por el Decreto 101/2004, de 13 de mayo, de la
Xunta de Galicia (DOG de 26 de mayo) y modificados por el Decreto 194/2007, de 11 de octubre, (DOG
de 17 de octubre).

Y de otra parte, don Manuel Joaquin Reigosa Roger, Rector Magnifico de la Universidad de Vigo,
nombrado seguin el Decreto de la Comunidad Auténoma de Galicia 59/2018, del 31 de mayo, publicado
en el Diario Oficial de Galicia (DOG) n? 109, del 8 de junio de 2018, de acuerdo con las competencias
que le otorga el articulo 20 de la Ley organica 6/2001, del 21 de diciembre, de Universidades, el articulo
58 de los Estatutos de la Universidad de Vigo, aprobados por el Decreto 7/2010, del 14 de enero, y
publicados en DOG n2 21, del 2 de febrero del 2010 (BOE n2 69, del 20 de marzo de 2010).

Las partes se reconocen mutuamente capacidad juridica suficiente para suscribir el presente Convenio,
y a tal efecto

EXPONEN

Que la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (publicada en el BOE de 24 de
diciembre) regula en su articulo 35 la homologacién de los Planes de Estudios.
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Que el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (publicado en el BOE de 30 de octubre de 2007), que
regula las ensefanzas universitarias oficiales, considera la posibilidad de desarrollar estudios de master
interuniversitarios. A tal fin, el plan de estudios debera incluir el correspondiente convenio, en el que
se especificarda como minimo que universidad sera responsable de la custodia de los expedientes de
los estudiantes y de la expedicidn y registro del titulo, asi como el procedimiento de modificacién o
extincion de los planes de estudios.

Que son también de aplicacidon a este convenio las normativas reguladoras de las titulaciones de
postgrado oficial aprobadas por la Universidad de Santiago de Compostela y por las Universidades de
A Corufia y Vigo.

Que las Universidades de Santiago de Compostela, de A Corufia y Vigo, en ejercicio de su autonomia,
consideran adecuado a sus fines institucionales el establecimiento de relaciones interuniversitarias en
el ambito de la gestidn y docencia para la implantacion de la referida titulacidn.

Considerando por lo tanto el interés compartido en la implantacién de la citada titulacion, las partes
suscribir este convenio de colaboracién con las siguientes

CLAUSULAS
PRIMERA.- OBJETO.

Este convenio tiene por objeto la regulacidn de las bases de actuacidn para la gestion del titulo de
Madster Universitario en Técnicas Estadisticas

SEGUNDA.- CARACTERISTICAS DE LA TITULACION.

1. Las Universidades participantes estableceran un Titulo Universitario conjunto con la denominacion
de Master Universitario en Técnicas Estadisticas, de 90 créditos ECTS.

Las universidades de Santiago de Compostela, de A Corufia y Vigo asumen la gestién del titulo; la
coordinacion le correspondera a la Universidad de Santiago de Compostela.

La formalizacién de la propuesta la realizarda cada Universidad, asumiendo la responsabilidad
académica del titulo conjunto ante su Consejo de Gobierno y su Consejo Social, que deberan aprobarlo,
sin perjuicio de la tramitacidn legalmente prevista en el articulo 35 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades.

2. Cada Universidad participara en este Master en igualdad de condiciones y derechos.

3. El Master se incluird dentro de la oferta de titulaciones oficiales impartidas en cada una de las
universidades.

TERCERA.- COORDINACION ACADEMICA.

Documento asinado dixitalmente e accesible en:/Documento firmado digitalmente y accesible en:/Digitally signed document with accessibility at:
https://sede.usc.es/csv/4C62-89E3-47DA-8FF1

Ver detalle da sinatura na derradeira paxina/Ver detalle de la firma en la Ultima pagina/See detail of the signature on the last page
CSV: 4C62-89E3-47DA-8FF1

CSV: 321822782919671523395117 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

:-‘ "'-:". UNIVERSIDADE DA CORUNA

UNIVERSIDADE
DE VIGO

Las universidades de Santiago de Compostela, de A Corufia y Vigo asumen la gestion del titulo; la
coordinacion del Master le corresponderd a la Universidad de Santiago de Compostela. Esta
universidad se encargara de la tramitacidn de la verificacién del titulo y sus eventuales modificaciones
ante el Ministerio con competencias.

Las Universidades firmantes nombraran una Comision de Titulo Interuniversitaria, con el objetivo de
realizar la supervisién y actualizacion de las ensefianzas, asi como de elevar a los drganos proponentes
y responsables del Master Universitario de cada institucién participante las propuestas de mejora para
futuras ediciones.

La composicion de la Comisidn de Titulo Interuniversitaria sera la siguiente:

1. Seran miembros natos las/os coordinadoras/es locales de las universidades participantes.
Presidira la Comisién la persona correspondiente a la Universidad coordinadora.

2. Un/a secretario/a que sera elegido/a entre los miembros de la comision.

3. El/Laresponsable del centro de la universidad coordinadora.

4. Tres miembros mas del personal docente del master de la universidad coordinadora y dos
miembros mas de cada una de las otras universidades participantes.

5. El/Laresponsable de apoyo a la gestidn del centro de la universidad coordinadora.

6. Un estudiante del titulo.

Podran participar con voz, pero sin voto, en la Comisién, cuando asi lo demande la naturaleza del titulo,
profesorado externo, egresados, profesionales, o representantes de colegios o sociedades
profesionales.

Esta Comisidn, siempre que no contravenga las normas aplicables en cada Universidad, establecera los
requisitos de admision para el alumnado, de acuerdo con el establecido en los Reales Decretos
1393/2007 y 861/2010 y, si es el caso, el nimero maximo de alumnos y alumnas admisibles por cada
una de las universidades participantes.

La Comisidn de Titulo Interuniversitaria se responsabilizard de la planificacién y el seguimiento del
titulo, y propondra a las respectivas Comisiones de Estudios de Postgrado, si fuera necesario, los
cambios oportunos en los contenidos o en la organizacidn del titulo e incluso la modificacién o
supresion del titulo.

CUARTA.- PROGRAMA DOCENTE Y OFERTA DEL MASTER UNIVERSITARIO.

El programa docente serd elaborado y actualizado conjuntamente por las universidades participantes
en el Master Universitario a través de la Comisidon de Titulo Interuniversitaria y se ofertara
uniformemente en cada una de las universidades firmantes del presente convenio.

QUINTA.-ADMISION Y MATRICULA.
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1. Los estudiantes que deseen cursar el Titulo han de solicitar la admisién en cualquiera de las
Universidades participantes.

El acceso al master se realizara en funcién de las normas y procedimientos que tengan establecidos
cada universidad, que seran equivalentes. El estudiantado podra formular solicitud de ingreso en
cualquiera de las universidades, o en todas a la vez, debiendo optar en el caso de ser admitido en varias
por una de ellas en el momento de formalizar la matricula.

2. Los estudiantes seleccionados por la Comisién de Titulo Interuniversitaria deberan cumplir con
cuantos tramites sean precisos para su matricula y satisfacer los precios publicos que en cada caso
proceda en cualquiera de las universidades con anterioridad al inicio del periodo lectivo.

Los estudiantes del Master Universitario en Técnicas Estadisticas se entenderan vinculados a la
Universidad en que estan matriculados a efectos académicos y administrativos, sin perjuicio de ser
considerados estudiantes del titulo conjunto.

El alumnado de la titulacidn conjunta podrd trasladar su expediente a la otra institucién con caracter
anual, sin que tal hecho tenga la consideracién juridica de traslado, por lo que no se abonaran precios
publicos por tal concepto.

La transcripcidn del expediente sera literal y sin textos afiadidos, notas o aclaraciones. Asimismo, el
alumnado de la titulacidn conjunta podrd matricularse en la universidad del consorcio que lo haya
admitido en cualquiera de las asignaturas del master, independientemente de la universidad en que
se imparta. En el caso de las asignaturas ordinarias impartidas exclusivamente en una universidad, los
alumnos matriculados en las otras universidades podran asistir a las clases expositivas por
videoconferencia. Los estudiantes abonaran los precios publicos en la universidad en la que estén
matriculados; esta universidad comunicara a la otra universidad participante esta inscripcion, a los
efectos de su inclusién en un expediente especifico, asi como en las actas de la materia. Las materias
superadas por el alumnado en cualquiera de las universidades participantes, junto con su calificacidn,
seran incorporadas en su expediente.

Cuando finalice el plazo de matricula, cada universidad remitira a las restantes una certificacion en la
que figure el alumnado matriculado en cada una de las materias del titulo por el procedimiento que se
establezca.

Cada universidad sera la responsable de la custodia de los expedientes de los estudiantes matriculados
en ella.

3. Para la obtencion del titulo, el alumnado deberd tener superados todos los créditos establecidos en
el plan de estudios, independientemente de la universidad donde los superara. El titulo se denominara
Madster Universitario en Técnicas Estadisticas por la Universidad de Santiago de Compostela, de A
Corufia y Vigo, de acuerdo con el RD 1002/2010, de 5 de agosto, sobre expedicidon de titulos
universitarios oficiales.
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4. La Universidad responsable de la expedicion y del registro del Titulo Conjunto en el correspondiente
Registro Universitario de Titulos Universitarios Oficiales serd aquella en la que el estudiante esté
matriculado y tenga su expediente académico. Asimismo, sera la encargada de la expedicidn de todo
lo relacionado con las certificaciones, duplicados, registro y custodia del titulo.

6.- Los estudiantes estaran sujetos a las normas académicas de cada universidad mientras cursan sus
estudios en cada una de ellas, lo que también implica el cumplimiento de las normas de permanencia
de la universidad en la que estén matriculados. Independientemente de esto, los estudiantes deberan
cumplir las normas de estudio y evaluacion que se contengan en las guias académicas de aquellas
materias que cursen en otra de las universidades participantes que no sea la suya.

SEXTA.- MOVILIDAD DEL PROFESORADO Y DEL ALUMNADO

Los érganos responsables del Master Universitario de cada una de las universidades participantes
deberan establecer los mecanismos necesarios para la movilidad del profesorado afectado y, en su
caso, del alumnado, asi como la supervision y desarrollo de las practicas que se deban realizar, de
acuerdo con sus normativas especificas.

SEPTIMA.- REGIMEN ECONOMICO

La financiacidn de los gastos comunes asociados a la realizacién del Master Universitario en Técnicas
Estadisticas se llevard a cabo por parte de cada Universidad, de la misma forma que se hace con el
resto de sus titulaciones oficiales.

El presente Convenio de Colaboracidn interuniversitario no vincula a las Universidades participantes a
la aportacion de fondos adicionales, por lo que no cabe interpretarlo sino como una declaracion de
intenciones cuyo fin es manifestar el compromiso mutuo de promover auténticas relaciones de
beneficio mutuo en materia académica.

OCTAVA.- CRITERIOS DE CALIDAD

La colaboracién plasmada en el presente convenio se suscita tratando de conseguir una ensefianza de
calidad en el ambito de los estudios oficiales de postgrado a partir de las relaciones entre las
universidades participantes.

Con caracter anual, la Comisidn de Titulo Interuniversitaria hara llegar un informe a las respectivas
Comisiones de estudios de postgrado de cada universidad y a los centros y departamentos implicados.

NOVENA.- MODIFICACION Y EXTINCION DEL TiTULO

Cada una de las universidades participantes podra solicitar al resto, a través de la Comisidn de Titulo
Interuniversitaria, la modificacidn, extincion o nueva propuesta de plan de estudios. Dicha solicitud
debera comunicarse a las otras partes, en todo caso, con anterioridad al 30 de enero del aiio anterior
al inicio del curso académico de que se trate. Todo eso de acuerdo con las normativas establecidas en
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cada una de las universidades participantes y conforme a los procedimientos previstos por los érganos
competentes para la modificacion de las ensefianzas y acreditacidon del correspondiente titulo.

La extincion o supresidn del titulo se produciran de acuerdo con lo establecido en el Decreto 222/2011,
de 2 de diciembre por el que se regulan las ensefianzas universitarias oficiales en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Galicia.

En caso de extincidn o supresién del Master Universitario en Técnicas Estadisticas, las universidades
adoptaran las medidas necesarias para garantizar los derechos de los estudiantes que se encuentren
cursando dichos estudios. Entre otros, se seguiran los siguientes criterios:

e No se admitiran matriculas de nuevo ingreso

e Seimplantaran tutorias especificas y de orientacion para los estudiantes repetidores.

e Se garantizard el derecho a la evaluaciéon hasta agotar las convocatorias reguladas en la
normativa de aplicacidn.

Las universidades adoptaran las medidas necesarias para garantizar los derechos académicos de los
estudiantes que se encuentren cursando el Maser en los términos establecidos en la resolucion de
extincién o supresion del titulo.

DECIMA.-VIGENCIA DEL CONVENIO

El presente Convenio entrara en vigor a partir del momento de su firma y sera de aplicacién a partir
del curso académico 2019/2020. La aplicacidn estd condicionada a la aprobacidn definitiva del titulo y
a la aprobacién de la programacién docente anual por las respectivas comisiones delegadas de las
Universidades participantes.

Este convenio tendrd una duracién minima de cuatro cursos académicos, pudiendo prorrogarse de
forma expresa para los siguientes cuatro afios de comun acuerdo de las partes, y en tanto no se
denuncie expresamente como minimo con un afio de antelacion.

No obstante, antes de la finalizacién del plazo previsto si las circunstancias lo hacen aconsejable, las
partes por unanimidad podran acordar su prérroga por el periodo estrictamente necesario y siempre
dentro del limite maximo de hasta cuatro afios adicionales establecido en la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de régimen juridico del sector publico

Son causas de resolucion:
1.- El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin acordarse la prorroga del mismo.

2.- El transcurso del plazo maximo de vigencia del mismo, incluido el periodo de prérroga establecido
en el mismo.

3.- El acuerdo unanime de los firmantes.
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4.- El incumplimiento de los deberes y compromisos asumidos por parte de alguno de los firmantes.
5.- Por decisidn judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

6.- Por cualquiera de las causas contempladas en la normativa de la universidad sobre el contenido del
convenio.

En cualquier caso, debe garantizarse la docencia y/o evaluacion el tiempo suficiente para que los
estudiantes que comenzaron los estudios correspondientes puedan finalizarlos con todas las garantias.

UNDECIMA.- COMISION DE SEGUIMIENTO.

Se crea una Comisién de Seguimiento del presente convenio. La integran, por parte de la Universidad
de Santiago de Compostela, el vicerrector/a con competencias en oferta docente, o persona en la que
delegue, y la persona encargada de la coordinacién del titulo en esta Universidad. Por parte de la
Universidad de A Corufia y Vigo, el vicerrector/a con competencias en oferta docente, o persona en
quien delegue, y la persona encargada de la coordinacidon del titulo en esta Universidad.

La Comision de Seguimiento tendra las siguientes competencias:
1. Resolver los problemas que suscite su ejecucion.

2. Interpretar y aplicar, con cardcter general, las estipulaciones de este convenio, asi como controlar
su cumplimiento y resolver los conflictos entre las partes.

3. Tomar medidas en relacién a los incidentes que surjan en la implantacion del titulo.
La Comisidn de Seguimiento se reunira cuando asi lo proponga cualquiera de las partes.
DECIMOSEGUNDA.- CUESTIONES LITIGIOSAS.

Las partes se comprometen a resolver de manera amistosa cualquier desacuerdo que pueda surgir en
el desarrollo del presente convenio de colaboracién interuniversitario. Las controversias no resueltas
de este modo seran de conocimiento y competencia del orden jurisdiccional contencioso-
administrativo.

Disposicién adicional

La eficacia del presente convenio queda supeditada a que la autoridad competente de la Comunidad
Autonoma en que radica cada una de las partes autorice, de acuerdo con la normativa legal vigente, la
implantacién de los correspondientes estudios.

Y, en prueba de conformidad y para la debida constancia de todo lo convenido, todas las partes firman
el presente Convenio, en ejemplar duplicado y en todas sus hojas, en el lugar y fecha al principio
indicados.
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Por la Universidad de Por la Universidad de A Por la Universidad de Vigo
Santiago de Compostela Coruia
Antonio Lépez Diaz Julio Ernesto Abalde Alonso Manuel Joaquin Reigosa Roger
Rector de la USC Rector de la UDC Rector de la UVIGO
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10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

El plan de estudios descrito en esta memoria se implantard a partir del curso
académico 2019-2020 para todos los nuevos alumnos del MTE. Podran seguirlo
también aquellos alumnos que comenzasen en cursos anteriores y elijan esta opcion.
Cabe destacar que para los alumnos de cursos anteriores el nuevo plan amplia la
oferta disponible en el segundo curso sin suprimir ninguna materia de la oferta de ese
curso. Asi, se ofertan nuevas materias optativas, como Aprendizaje Estadistico,
ademas de las optativas del Itinerario Tedrico: Regresion Generalizada y Modelos
Mixtos y Tecnologias de Gestion de Datos, por lo que se recomienda a los estudiantes
de cursos anteriores su adaptacion al nuevo plan.

Las materias optativas Teoria de la Probabilidad, Estadistica Matematica y
Programacion Matematica, que en el plan de estudios anterior se ofertaban como
optativas del tercer cuatrimestre, se ofertaran dentro del itinerario tedrico, en el primer
cuatrimestre del plan nuevo. Por tanto, para evitar duplicidades, s6lo se ofertard la
materia optativa del nuevo plan. También se dejara de ofertar la materia optativa del
plan antiguo Control Estadistico de la Calidad.

En caso de querer cambiar del plan de estudios, para la adaptacién de su expediente,
los alumnos matriculados en cursos anteriores deberdn regirse por el procedimiento de
adaptacion descrito en el siguiente apartado.
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4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION

Y PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION

DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU
INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

CANALES DE DIFUSION PARA INFORMAR A LOS POTENCIALES
ESTUDIANTES SOBRE LA TITULACION Y SOBRE EL PROCESO DE
MATRICULACION

Se indica en el convenio aportado que a cada estudiante se le aplicard la normativa de
permanencia de la universidad donde se haya matriculado. Ademas, también se indica
que los estudiantes no encontrardn dificultades que les impidan cambiar de
universidad para cursar este titulo.

La USC, coordinadora del master, cuenta con un Vicerrectorado con competencia en
titulaciones oficiales, que elabora la oferta de titulos de master y se encarga de su
promocién y publicidad, junto con los responsables de comunicacion de la
Universidad. Estos ultimos gestionan la promocion y publicidad de toda la oferta
académica de la Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestién da
Oferta e Programacion Académica. Los estudiantes podran encontrar la informacién
concreta sobre los estudios de master en la pagina web de la USC. Ademas, la USC
cuenta con un programa especifico de informacion y difusion de su oferta de estudios a
través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes:

http://www.usc.es/es/perfis/futuros/index.html

La informacion relativa a la admision y matricula en los masteres se puede obtener a
través de la web de la USC que se mantiene constantemente actualizada. Asimismo, la
USC elabora carteles y folletos de difusion de la oferta de masteres oficiales, y de los
plazos de admisién y de matricula. Ademas, se responde a consultas a través de la
Oficina de Informacion Universitaria (OiU) http://www.usc.es/gl/servizos/oiu/ y de
las direcciones de informacién de los propios masteres. En los Centros y
Departamentos se exponen carteles informativos con los plazos de admision y
matricula. En el caso concreto de la Facultad de Matematicas (centro responsable del
titulo que se presenta en la universidad coordinadora), se organizan anualmente
jornadas de presentacion de los titulos de master del centro, dirigidas al alumnado del
Grado en Matematicas y de los que cursan programas de compatibilidad de estudios
oficiales (Matematicas-Ingenieria Informatica y Matematicas-Fisica).

Los estudiantes del ultimo afio de los diferentes grados reciben informacién de la
oferta de titulos de master durante el verano del afio en que culminan esos estudios.
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Por ultimo, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la
oferta docente de Universidades y Centros de Ensenanza Superior, tanto a nivel
gallego como espanol e internacional, para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la
USC de informacion puntual sobre horarios, calendarios de exdmenes, programas y
guias de las materias.

Los procedimientos en las otras universidades participantes son similares, indicamos
para cada una de ellas la web institucional a través de la cual se difunde la oferta de los
programas de master.

UVigo: La informacion relativa a los programas de master se difunde a través de la
pagina web institucional

https://www.uvigo.gal/uvigo_es/estudos/mestrados/

La oferta de los distintos titulos estd clasificada por las distintas ramas. El master en
técnicas estadistica aparece en la rama multidisciplinar.

UDC: La informacién relativa a los programas de master se difunde a través de la
pagina web institucional

http://estudos.udc.es/es/type/master

La oferta de los distintos titulos esta clasificada por area de conocimiento. El master en
técnicas estadistica aparece en area de ciencias y la informacidn esta recogida en el
enlace

http://estudos.udc.es/es/study/start/493V01
El master en técnicas estadistica contard y mantendra una web propia en el enlace
http://eio.usc.es/pub/mte/

En la web del master es posible encontrar informacién actualizada sobre horarios,
calendarios de exdmenes, programas y guias de las materias. Ademas, la web cuenta
con un apartado especifico dedicado al proceso de matricula, con enlace a la
informacion institucional de las universidades. En dicho apartado es posible encontrar
informacion sobre el nimero de estudiantes matriculados en las diversas materias del
master, por curso académico, asi como informacién actualizada sobre las becas y
ayudas disponibles, tanto a nivel institucional, como de los grupos de investigacion, o
empresas que colaboran con el programa.

En el caso del master en Técnicas Estadisticas, la Comision de Titulo también coordina
la divulgacion de la informacion sobre el mismo a través de los siguientes medios:

e Jornadas informativas dirigidas a estudiantes de grado y master de las tres
universidades participantes en el programa.
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Foros especificos de Internet como Universia o Emagister.

En las paginas web de los departamentos y/o grupos de investigacion
implicados en el programa.

En las sociedades cientificas nacionales e internacionales relacionadas con la
tematica del master.

PROCEDIMIENTOS Y ACTIVIDADES DE ORIENTACION ESPECIFICOS

PARA LA ACOGIDA DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO

Al comienzo de cada curso académico, la Comisién de Titulo organiza una jornada de

acogida de nuevo estudiantes. Esta jornada esta planificada en los horarios de cada

curso, y se realiza el primer dia de clase, antes de que comiencen el resto de las

actividades docentes. Ese primer dia los coordinadores del master reciben a los

estudiantes de nuevo ingreso en las aulas de videoconferencia donde se imparte el

master. La jornada tiene por objeto proporcionar informacion sobre:

Presentacion de los coordinadores e informacién de contacto. Canales fisicos y
virtuales de comunicar incidencias, quejas o sugerencias en el master.
Instrucciones para darse de alta en la base de datos del master que servira de
vinculo permanente entre el profesorado y alumno y que se usard como
plataforma docente e informativa conjunta.

Presentacion del plan de estudios y descripcion de las practicas en empresas.
Presentacion del equipamiento de las aulas, en particular del equipo de
videoconferencia y cafiones de video. Se facilitan instrucciones de uso, asi como
se informa de los procedimientos de soluciones de incidencias.

Presentacion a los estudiantes de los servicios que ofrece cada universidad: red
Wifi, Biblioteca, aulas de informatica, etc.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

El Master en Técnicas Estadisticas (MTE) consta de un plan de estudios de 90 créditos
ECTS, organizados en tres cuatrimestres de 30 créditos cada uno.

MOTIVACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La creciente demanda de formacién estadistica para abordar problemas en areas tan
diversas como la Economia, Biologia, Ciencias Politicas, Informatica, Fisica o las
propias Matematicas se tradujo en un incremento sostenido en el numero de
matriculados en la edicién anterior del MTE entre los afios 2014 y 2017. El alumnado
participante cuenta con estudios de grado previos con perfiles muy diferentes. Ante
esta diversidad, es necesario contar con un plan formativo muy amplio que permita
integrar intereses, en cierto sentido dispares, pero que comparten un interés comun: el
conocimiento de técnicas estadisticas avanzadas. La manera de atender esta
interdisciplinariedad es a través de un plan con una elevada oferta de materias
optativas. El reto que se pretende afrontar con este plan de estudios, fruto de la
experiencia acumulada a lo largo de once cursos de implantacion de la edicién anterior
del MTE, es permitir que todos los estudiantes se gradtien con el conocimiento de las
técnicas de la estadistica e investigacion operativa mas acordes a su motivacién e
intereses, garantizando al mismo tiempo que posean un solido conocimiento de los
fundamentos de la disciplina. El objetivo del nuevo plan de estudios es desarrollar las
competencias basicas del programa de la forma mas adecuada a la demanda existente,
estructurando la oferta de optativas en el primer cuatrimestre, que como se ha dicho, es
muy diversa y amplia.

5.1. ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios que aqui se presenta para el MTE amplia las alternativas, con
respecto a la versidén precedente, entre las que pueden elegir los estudiantes. Esto se
hace a través de dos itinerarios diferentes, Itinerario Aplicado y Tedrico y el Moédulo
Obligatorio, en el primer cuatrimestre, que constara en ambos casos de 30 créditos,
distribuidos en 6 materias de cinco créditos. El primer itinerario, Itinerario Aplicado,
correspondera a aquellos estudiantes que deseen que el énfasis esté puesto en las
aplicaciones de la estadistica, sin olvidar en ningin momento el rigor matematico en la
presentacion de los conceptos y metodologias. En el segundo itinerario, Itinerario
Teorico, la presentacion de las distintas técnicas se centrara mas en profundizar en los
aspectos mas metodoldgicos, aunque sin perder de vista las aplicaciones. Un aspecto
fundamental de este planteamiento, de cara a cumplir con los requisitos de articular la
docencia de un master en torno a un tronco de competencias basicas comunes, es que
las asignaturas optativas de estos dos itinerarios se han configurado de tal manera que
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se garantice que los alumnos de ambos itinerarios desarrollaran las mismas
competencias basicas y generales, diferenciindose ambos itinerarios en competencias
especificas.

Las siguientes tablas presentan un resumen de los créditos de los que constara el MTE.

CREDITOS NECESARIOS PARA LA OBTENCION DEL MASTER:

Tipo de materia Créditos
Obligatorias 5 =MOb
Optativas (incluidas optativas de Itinerario) 70 =MOp
Practicas externas (solo si son obligatorias) 0 =PEOb
Trabajo Fin de Master 15 =TFM
Créditos a realizar para obtener el titulo de master | 90 =CM

*Debido a la existencia de dos itinerarios en primer cuatrimestre realmente existen 25 créditos
optativos de itinerario en el médulo de materias optativas

CREDITOS OFERTADOS:

Tipo de materia Créditos
Obligatorias 5 =MOb
Optativas 145% =MOp
Practicas externas optativas 0 =PEOp
Practicas externas obligatorias 0 =PEOb
Trabajo Fin de Master 15 =TFM
Créditos totales ofertados 165

*Debido a la existencia de dos itinerarios en primer cuatrimestre existe una
oferta de 50 créditos optativos de itinerario

PRIMER CUATRIMESTRE: MODULO OBLIGATORIO E ITINERARIOS

El primer cuatrimestre lo componen dos itinerarios (Aplicado y Tedrico), y constara de
6 materias de cinco créditos. Ambos itinerarios compartiran una materia, “Métodos no
Paramétricos”, que conforma el Mddulo Obligatorio, que permitird presentar las
técnicas basicas de estadistica no paramétrica a los estudiantes de los dos itinerarios.
Las cinco materias restantes seran, para cada itinerario, las que aparecen detalladas en
el Cuadro 1:

ITINERARIO APLICADO ITINERARIO TEORICO

Asignatura EC | Asignatura EC
TS TS

A1. Analisis Exploratorio de Datos 5 | T1. Tecnologias de Gestion de Datos 5

A2, Inferencia Estadistica 5 | T2. Estadistica Matematica 5
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A3. Modelos de Probabilidad 5 T3. Teoria de la Probabilidad

A4, Programacion Lineal y Entera 5 T4. Programacion Matematica

A5. Modelos de Regresion 5 | T5. Regresion Generalizada y Modelos Mixtos

A6./T6. Métodos no Paramétricos

CUADRO 1. DISTRIBUCION DE LOS DOS ITINERARIOS DE PRIMER CUATRIMESTRE.

El objetivo de este primer cuatrimestre es presentar a los estudiantes las técnicas
fundamentales del manejo de datos (A1-T1), las técnicas Inferenciales (A2-T2), el
modelado probabilistico (A3-T3), las técnicas de optimizacidon (A4-T4), los modelos de
analisis de dependencia (A5-T5), asi como las técnicas no paramétricas (A6-T6).

El primer cuatrimestre garantiza que, independientemente del itinerario escogido, los
alumnos adquieran las competencias basicas del MTE. Asi, los estudiantes finalizaran
el primer cuatrimestre en condiciones de cursar cualquier asignatura del Mddulo
Optativo del segundo y tercer cuatrimestre. El planteamiento que acabamos de
describir supone que, en sentido estricto, inicamente la asignatura de “Métodos no
Paramétricos” ha de cursarse de modo obligatorio, estando el plan de estudios
formado en el primer cuatrimestre por dos bloques o itinerarios.

En el momento de la matricula el estudiante debera escoger uno de los dos itinerarios.
Excepcionalmente, y si asi lo autoriza la Comision de Titulo del MTE, se podra
intercambiar alguna asignatura del itinerario escogido por la asignatura
correspondiente del otro itinerario (A1 por T1, A2 por T2,...).

MODULO OPTATIVO DEL SEGUNDO Y TERCER CUATRIMESTRE

En el segundo cuatrimestre el estudiante debe cursar 30 créditos ECTS distribuidos en
6 materias de 5 créditos. Aqui no se considera conveniente proponer perfiles de
eleccidn obligatorios, ya que una adecuada tutorizacién deberia de permitir al alumno
seleccionar aquellas materias que mejor se adapten a su perfil. Las materias que se
proponen en este cuatrimestre, aparecen detalladas en el Cuadro 2 que se presenta a
continuacion:

Asignatura ECTS

Analisis Multivariante 5

Optimizacién Aplicada

Control Estadistico de la Calidad

Estadistica Espacial

Regresiéon no Paramétrica y Semiparamétrica

Andlisis de Supervivencia

Introduccién a la Teoria de Juegos

Muestreo

g |G | G | G | Q1 | Q1 | G | O1

Procesos Estocasticos
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Redes y Planificacion 5

Simulacién Estadistica 5

Series de Tiempo 5

CUADRO 2. OFERTA DE MATERIAS OPTATIVAS DEL
SEGUNDO CUATRIMESTRE.

En el tercer cuatrimestre el estudiante debe de escoger un total de 3 materias de 5
créditos, ademas de su Trabajo Fin de Master. La oferta de optativas de este
cuatrimestre esta reflejada en el Cuadro 3.

Asignatura ECTS

Contrastes de Especificacion

Aprendizaje Estadistico

Datos Funcionales

Ingenieria Financiera

Juegos Cooperativos

Q[ G | G | G | O | Q1

Modelos Interactivos de la Investigacion Operativa

Técnicas de Remuestreo 5

CUADRO 3. OFERTA DE MATERIAS OPTATIVAS DEL
TERCER CUATRIMESTRE.

Ademads de estas asignaturas optativas el alumnado podrd, independientemente del
itinerario escogido en el primer cuatrimestre, cursar como optativas las asignaturas que
deseen del otro itinerario.

TRABAJO FIN DE MASTER

Para obtener el titulo es obligatorio realizar un Trabajo Fin de Master (TFM) de 15
créditos ECTS. Este trabajo, en funcion de interés profesional o académico puede
elaborarse como:

1. Trabajo de investigacidon, como primera etapa de los estudios de doctorado del
estudiante.

2. Trabajo académico aplicado consistente en el andlisis, estudio y resolucién de
problemas con datos reales en los que se deben aplicar técnicas avanzadas y
actuales de la Estadistica o la Investigacion Operativa.

3. Realizaciéon de un trabajo al amparo de un convenio de colaboracion con una
empresa, que podrd tener caracter presencial o no, segin se establezca en la
ficha del trabajo fin de Master. Tienen como objetivo que el alumno analice,
estudie y resuelva en la medida de sus posibilidades, problemas del area de la
estadistica o la investigacion operativa en los que estén interesadas las
empresas colaboradoras. La colaboraciéon con la empresa se establecerd
mediante un convenio de colaboracién educativa. Este convenio puede ser
sustituido por un contrato de trabajo o una beca en la empresa en la que se
realizard el TFM.
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El TFM es una parte esencial del proceso formativo ya que permite al estudiante
escoger un trabajo acorde a sus motivaciones e intereses y poner en practica las
competencias adquiridas.

Todos los TFM contardn con un tutor académico nombrado por la Comisioén de Titulo.
En el caso de las colaboraciones con empresas, también se nombrard un director en la
empresa. Los trabajos seran evaluados de forma publica por un tribunal siguiendo el
reglamento de TFM del titulo, asi como la normativa especifica de desarrollen las
universidades participantes en el programa.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Desde la implantacion de la primera versién, hace 11 cursos académicos, el MTE
cuenta con personal académico de las tres universidades gallegas, asi como
profesorado externo. A continuacion detallamos las caracteristicas principales de dicho
personal académico y los criterios que se siguen para su participacion en el master.

MECANISMOS DE QUE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD
ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS
CON DISCAPACIDAD

El acceso del profesorado a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente contratado e
interino de la Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de
Goberno de 17 de febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su
adaptacién a la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, para el caso de personal
contratado, y

2) la “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de
funcionarios docentes universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de
diciembre de 2004.

Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que
deben regir los procesos de seleccion de personal al servicio de las Administraciones
Publicas.

Ademas, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la universidad
coordinadora, a través del Vicerrectorado de Calidad y Planificaciéon esta elaborando
un Plan de Igualdad entre mujeres y hombres que incorpora diversas acciones en
relacion a la presencia de mujeres y hombres en la USC, de acuerdo con lo establecido
en la Ley Orgénica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres. La informacion sobre este plan de igualdad se puede consultar en la
siguiente direccidn: http://www.usc.es/gl/servizos/oix.

En las otras dos universidades participantes se han desarrollado normativas similares
para garantizar la igualdad entre hombres y mujeres. Asi, la UDC ha desarrollado el
Plan de Igualdad entre hombre y mujeres, a través de su Oficina de Igualdad de
Género. La normativa se puede consultar en la direccion

https://www.udc.es/oficinaigualdade/plan/plan_igualdade.html?language=es

La Uvigo posee una Unidad de Igualdad, y consta también con un plan de igualdad
entre hombres y mujeres, que puede ser consultado en la direccién

https://www.uvigo.gal/uvigo_es/administracion/igualdade/plan/
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE PARA LLEVAR A CABO EL PLAN
DE ESTUDIOS PROPUESTO:

El personal disponible es principalmente el correspondiente a las areas de Estadistica e
Investigacion Operativa de las tres universidades gallegas, participantes en el master.
Durante la vigencia del programa el personal disponible en dichas universidades ha
sido suficiente para el desarrollo del plan de estudios seguin estaba planificado. En la
modificacion que se plantea no se espera un incremento notable de las necesidades
docentes, siendo el incremento de la oferta de créditos limitado y entendemos que
facilmente asumible por las dreas implicadas. Ademds el tipo/naturaleza de las
materias propuestas es similar al ya existente en el MTE.

En la docencia del MTE participan hasta ahora 10 profesores de la USC, 11 de la UDC,
y 12 de la UVigo, todos como comentamos del drea de Estadistica e Investigacion
Operativa. También participan 3 profesores externos a las universidades del sistema
universitario gallego. Dada que una de las orientaciones del MTE es académica, todo el
profesorado del master tiene el titulo de doctor.

Ningun profesor en las tres universidades tiene en el MTE una dedicacion superior a 8
créditos y medio, lo cual representa una dedicacién maxima de 1/3 de su capacidad
docente. La mayoria de los docentes (27.8%) imparte 5 créditos o 2.5 (también el
27.8%). Mas del 90% de los docentes imparte 6 o menos créditos en el master, lo cual no
supera un 25% de su dedicacion docente.

La USC imparte el 36.1% de la docencia, la UDC 33.6% y la UVigo el 25.7%. El
profesorado externo imparte el 4.6% de la docencia.

La capacidad docente de los departamentos implicados es mucho mayor que las
necesidades del MTE. La selecciéon del profesorado del titulo se ha realizado
atendiendo a criterios de excelencia docente e investigadora de tipo genérico
(quinquenios/sexenios), asi como la experiencia especifica en la materia a impartir.
Para desarrollar estos principios generales de una forma operativa el MTE desarrollo
una normativa interna de seleccion del profesorado que se basa en dos directrices: la
primera directriz estable condiciones minimas para que un docente pueda impartir
clases en el MTE, atendiendo al ntimero de sexenios o articulos de investigacion,
contratos con empresas o direccion de tesis. La segunda incide en la adecuacién o
afinidad de la experiencia del profesorado en la materia a impartir, en base a su
investigacion o trabajo profesional previo. La informacion detallada sobre el POD del
MTE se puede consultar en la pagina web del MTE en el apartado dedicado a docencia.
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La tabla resumen del profesorado del MTE en el curso 2017/2018 es

Tabla resumen de profesorado

Universidad Categoria Total % Horas %
usC Catedratico de Universidad 20% 26
USsC Profesor Titular de Universidad 60% 47
UsC Contratado Doctor 20% 27
UDC Catedratico de Universidad 18,1%  24,4%
UDC Profesor Titular de Universidad 63,7%  53,6%
UDC Profesor Contratado Doctor 9,1% 12,2%
UDC Otro personal docente con contrato laboral  9,1% 9,8%
U. Vigo Catedratico de Universidad 25% 27,2%
U. Vigo Profesor Titular de Universidad 58,3%  65,7%
U. Vigo Profesor Contratado Doctor 16,7% 7,1%
Profesorado Externo Catedratico de Universidad 66,7% 69,2%
Profesorado Externo Profesor Titular de Universidad 33,3%  30,8%
Total Catedratico de Universidad 25% 26,4%
Total Profesor Titular de Universidad 61,1%  55%
Total Profesor Contratado Doctor 1181,2) 15,7%
Total Otro personal docente con contrato laboral 2,8% 2,9%

EXPERIENCIA DOCENTE DEL PROFESORADO:

El profesorado del MTE cuenta con una amplia experiencia docente. La mayoria ha
participado en la docencia del MTE a lo largo de los 11 afios de vigencia del programa.
Por supuesto, durante la vigencia del programa se ha ido incorporando profesorado
doctor nuevo, que en la mayor parte de los casos ya era docente de sus respectivos
departamentos en el momento de incorporacion. La aplicacion de los criterios de
seleccion de profesorado del MTE garantiza que docente que se incorpora ya cuenta
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con alguna experiencia investigadora y docente previa. A nivel cuantitativo el
personal docente de 1aUSC posee 37 quinquenios reconocidos, el de la UDC posee 39
quinquenios, mientras que el de la UVigo tiene 52.

Durante la vigencia del MTE se ha medido el rendimiento docente del profesorado.
Dicho rendimiento se recoge anualmente en los informes de seguimiento del titulo, que
pueden ser consultados en el apartado de Calidad de la web propia del master
http://eio.usc.es/pub/mte/.

El MTE considera muy importante el desempefio docente de sus profesores y por eso
ha disefiado una encuesta docente propia, que permite disponer de informaciéon
unificada sobre la satisfaccion de los estudiantes con la docencia recibida. Al ser un
titulo interuniversitario las encuestas de satisfaccion que realizan las universidades
participantes en el programa presentan ciertas limitaciones, ya que no realizan las
mismas preguntas a los estudiantes en las tres universidades, dificultando la
comparacion de los resultados de los diversos docentes. Tal como consta en el ultimo
Informe de Seguimiento (curso 2016/2017) las encuestas docentes del curso sometido a
evaluacion fueron bastante satisfactorias. Por ejemplo, la pregunta “En general creo
que es un buen docente” recibié una valoracion media de 5.84 puntos sobre 7 posibles.
Los docentes del MTE son bien valorados en la atencién que proporcionan en las
tutorias, la planificacion docente o su capacidad de resolver las dudas planteadas.

A modo de resumen la siguiente tabla presenta la distribucién de los docentes del MTE
en los ultimos cursos segtin la valoracion alcanzada en la encuesta propia realizada al
alumnado del master. Se puede observar que la distribucion se va desplazando a lo
largo de los afios hacia los segmentos de mayor puntuacion. En el curso 2016/2017 el
95% de los docentes reciben una puntuacion superior a 5.

2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017

Docentes con valoracion  0,00% 0,00% 5,71% 2,22% 2,38% 2,4%
<3

Docentes con valoracion  0,00% 8,11% 2,86% 4,44% 2,38% 0
3-4

Docentes con valoracion  16,67% 21,62% 31,43% 13,3% 11,9% 2.4%
4-5

Docentes con valoracion  47,22%  48,65% 34,29%  40% 47,61%  48.8%
5-6

Docentes con valoracion  36,11% 21,62% 25,71% 40% 35,7% 46.3%
>6

EXPERIENCIA INVESTIGADORA DEL PROFESORADO:
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Uno de los criterios que se utiliza en la seleccion del profesorado del MTE es su
experiencia investigadora. La mayoria de los docentes del master son miembros de uno
de los grupos de referencia competitiva que convoca la Xunta de Galicia, ademas de
formar parte de grupos de investigacion del plan nacional.

Véase las paginas web de los grupos de referencia competitiva para mas informacién
sobre sus lineas de investigacion e integrantes.

USC. Grupo Modestya: http://eio.usc.es/pub/gi1914/
UVigo. Grupo Sidor: http://sidor.uvigo.es/en/
UDC. Grupo MODES: http://dm.udc.es/modes/

Los tres grupos tienen una larga trayectoria investigadora, sustentada con la
consecucion sostenida a lo largo del tiempo, de proyecto de investigacion en
convocatorias de tipo nacional y autondmico. El MTE es una de las puertas de entrada
del doctorado en Estadistica e Investigacion Operativa, que cuenta con la mencion de
Excelencia del ministerio de Educacion.

A nivel institucional la informacion sobre el rendimiento individual de investigacion se
puede cuantificar con los sexenios de investigacion. En la siguiente tabla resumen
aparecen los datos sobre los sexenios de investigacion de los profesores del MTE en los
ultimos afios. En promedio cada profesor del MTE tiene 2 sexenios de investigacion.

2011/2012  2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017

Porcentaxe de PDI con

] 92,11%  92,31%  92,68%  90.6% 93.3% 96.7%
sexenios

Ne total de sexenios 65 65 66 69 72 79

Porcentaxe de PDI

100,00% 100,00% 100,00% 100% 100% 100%
doutor

Porcentaxe de PDI

. ) 84,21%  84,62% 8293% 87.5% 87.5% 90.3%
funcionario

PREVISION DE PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS:

Es previsible un incremento en el nimero de convenios con empresas, y por tanto, un
aumento del personal de las empresas que participa en el programa.

La prevision es que se produzca cierta estabilizacion en el profesorado disponible. En
los ultimos cursos se produjo una disminucién del profesorado tanto propio, por
jubilacién, como externo, por falta de recursos econdémicos. Es esperable que en el
futuro el profesorado que se jubile sea reemplazado, y las expectativas son mas
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optimistas sobre la disponibilidad de recursos econdémicos a través de los grupos de
investigacion.

ESTIMACIONES DE PROFESORADO NECESARIO PARA LA DOCENCIA
DEL NUEVO PLAN:

Dada la naturaleza de la modificacién que se propone, no es previsible un incremento
de las necesidades de profesorado con el nuevo plan.
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OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES:

El master cuenta con los recursos que le facilitan las Universidades participantes para
su gestion diaria. En particular, su estructura organizativa cuenta con tres
coordinadores, uno por universidad, que se encargar de la gestion académica tanto
local como global. Los coordinadores son personal académico que dedica una parte de
su tiempo docente a la organizacién del master.

Ademas, en la universidad coordinadora, el master cuenta con el apoyo del personal
administrativo del centro, coordinado por la gestora del centro, que colabora en la
gestion diaria del MTE.

Ademas, el MTE cuenta con el apoyo de una técnica de gestidon, contratada por el
grupo Modestya, que ayuda en las labores de centralizaciéon de la informacion del
master, asi como en el mantenimiento de la informacién de la web propia del master.
También colabora en las tareas de difusion de ofertas de trabajo, cursos, que puedan
interesar a los estudiantes del MTE o a los egresados.

La universidad coordinadora, a través de su vicerrectorado de Comunicacién y
Coordinacion, apoya el mantenimiento de las garantias/soporte/atencion temprana de
los equipos de videoconferencia. Asi, hasta la actualidad, el mdster cuenta con un
servicio de resolucion de averias, que permite solventar las incidencias en el
funcionamiento del equipo de videoconferencia.

Finalmente, queremos mencionar la colaboracion del personal de las empresas
colaboradoras del MTE en las practicas del TFM. La implicacién de las empresas es
esencial para el buen funcionamiento del master en su faceta de profesionalizante, y
permite dar satisfaccidn a las diversas necesidades de nuestros estudiantes, que no sélo
buscan una alternativa de tipo académico. Las empresas colaboran de forma muy
diversa. Pueden firmar un convenio de realizacion de practicas en el MTE. La lista de
convenios esta disponible en http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/convenios-
vigentes.

También pueden, si no desean firmar convenio, proponer una practica remunerada. La
lista completa de TFM del curso vigente puede consultarse en

http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/trabajos-fin-de-master

OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS:

Es necesario seguir contando con apoyo para el mantenimiento de los equipos de
videoconferencia. La universidad coordinadora estd proporcionando recursos para
garantizar dicho mantenimiento.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS
MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES.

AULAS, SISTEMAS DE VIDEOCONFERENCIA

El master se imparte por videoconferencia de forma presencial en tres aulas, una en
cada universidad. Este sistema permite que tanto los profesores como los alumnos no
necesiten desplazarse entre los centros. La exposicién de trabajos, las tutorias en
grupos o los exdmenes también se realizan en este formato aunque en el caso de
examenes suelen tener un profesor de apoyo local. La pizarra tradicional se sustituye
por un tablet-pc o una tableta grafica conectada al ordenador del profesor, de modo
que mientras el profesor escribe en uno de los 3 campus, simultdneamente, los alumnos
de esa aula y de las otras dos siguen las explicaciones del docente. Asimismo, las aulas
estan dotadas de red Wifi para que los alumnos puedan conectarse a internet y
descargar los materiales de las materias que se encuentran en una plataforma tnica
para los tres centros.

Las aulas estan dotadas con un promedio de 20 puestos, en el caso de la USC dotada de
ordenadores, mientras que en la UDC u la UVigo no. El mantenimiento del sistema de
videoconferencia se hace con la colaboracion de los docentes, estudiantes y el personal
de apoyo del centro. Los equipos, instalados en marzo de 2014, en las aulas del master,
se compraron con los fondos del Instituto Espafiol de Matematicas (IEMath). Los
equipos cuentan con una extension de garantia que cubre posibles fallos de los mismos
que fue financiada por el Vicerrectorado de Comunicacién e Coordinacién de la USC,
y con un servicio de atencion de averias “in situ” y “online”, a cargo da empresa GD],
que fue financiado por la red TMATL

ESPACIOS PARA TRABAJO DE LOS/AS ESTUDIANTES

Tanto la Facultad de Matematicas de la USC, como las facultades de Econdmicas y
Empresariales (Vigo) e Informatica (UDC), disponen de espacios para el trabajo de los
estudiantes. Los estudiantes tienen acceso a mesas de trabajo en las bibliotecas de los
centros. También pueden trabajar con ordenadores de sobremesa en las aulas de
informatica. Las web de los centros proporcionan informacién detallada de los espacios
disponibles para los estudiantes.

USC: http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/espazos.html
UVigo: http://fccee.uvigo.es/recursos.html

UDC: Apartado de Servizos en https://www.fic.udc.es/
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BIBLIOTECA

El Personal docente e investigador y los estudiantes del MTE cuentan en cada centro
con una biblioteca. Estas bibliotecas universitarias retnen los recursos bibliograficos
basicos para cursar el master, y profundizar en el drea de conocimiento de Estadistica e
Investigacion Operativa. Ademas de los recursos del centro también estd a disposicion
de los estudiantes el resto de bibliotecas de la universidad en la que esté matriculado.
Finalmente, existe un sistema de coordinacién entre las bibliotecas universitarias que
permite acceder a los fondos disponibles en ellas, aunque no lo estén en la universidad
de origen.

La descripcion de detallada de las bibliotecas de cada centro/universidad se puede
encontrar en sus respectivas paginas web:

USC: http://www.usc.es/gl/servizos/biblioteca/
UVigo: https://www.biblioteca.uvigo.es/

UDC: http://www.udc.gal/biblioteca.fic/index.html?language=es

RECURSOS EN RED PARA LA DOCENCIA

Las universidades participantes en el master ponen a disposicidon de sus estudiantes un
sistema de campus virtual, que permite, previa identificacion del usuario, acceder a
recursos on-line de docencia (apuntes, pruebas de evaluacion, avisos, etc).

Para complementar los recursos propios de cada universidad, el MTE posee una
plataforma virtual alojada en el servidor del Departamento de Estadistica e
Investigacion Operativa de la Universidad de Santiago, donde los profesores y
alumnos (http://eio.usc.es/pub/mte secciéon Acceder) disponen de facilidades subir o
bajar de un repositorio los materiales de sus asignaturas, emitir o consultar avisos
importantes, comunicarse mediante el correo electrénico y participar en foros donde
debaten temas de las clases o aclaran dudas, resuelven ejercicios, etc.

MECANISMOS PARA GARANTIZAR LA REVISION Y EL
MANTENIMIENTO:

La universidad coordinadora cuenta con los siguientes servicios técnicos de
mantenimiento y reparacion, bajo responsabilidad del vicerrectorado con competencias
en materia de infraestructuras:

a) Infraestructuras materiales:
Area de infraestructuras (http://www.usc.es/es/servizos/axi/)
Servicio de medios audiovisuales (http://www.usc.es/es/servizos/servimav/)

Servicio de prevencion de riesgos laborales (http://www.usc.es/gl/servizos/sprl)
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b) Recursos informaticos:

Area de TIC (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/)

Centro de tecnologias para el aprendizaje (http://www.usc.es/ceta/)

Red de aulas de informatica (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai)

El resto de universidades cuenta con servicios similares para garantizar la revision y

mantenimiento.

7.2. PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS
MATERIALES Y SERVICIOS NECESARIOS.

No son necesarios otros medios materiales, solamente el mantenimiento y renovacién
de los mismos, que serian igualmente necesarios de seguir impartiéndose los dos
titulos actuales, que se reemplazan por el master que se propone.
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8.1. VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS
INDICADORES Y SU JUSTIFICACION.

El MTE dentro del proceso de mejora continua de la calidad, implementado dentro del
SGC del centro coordinador, mide y analiza los resultados del aprendizaje mediante el
uso de diversos indicadores. Los resultados cuantitativos y el analisis correspondiente
se reflejan anualmente en los informes de seguimiento. La modificacion del MTE que
aqui se propone esperamos que mejore la adecuacion de la oferta a la demanda
existente, pero no esperamos cambios significativos en los resultados del aprendizaje.
Estimamos la tendencia que se ha venido observado a lo largo de estos tltimos cursos
se mantenga. A continuaciéon presentamos las estimaciones de los principales
indicadores, tal como se recogen en el ultimo informe de seguimiento del titulo. Se
muestran los datos correspondientes a la universidad coordinadora, segun datos
proporcionados por el drea de calidad de dicha universidad. No se disponen de datos
agregados proporcionados por las areas de calidad de las universidades.

Tasa de titulados: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensenanza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacion a su cohorte de
entrada.

2011-12 | 2012-13 | 2013-14 | 2014-15 | 2015-16

Total 50,00 100,00 100,00 60,00 75,00
(%)

El MTE usando sus propios datos calcula los distintos indicadores de forma agregada.
Los datos estan disponibles en el apartado de calidad de la web propia del master
http://eio.usc.es/pub/mte/.

En la memoria de verificacion del titulo se hacia una prevision de un 64.7%. A la vista
de las tasas de titulados de los tltimos cursos estimamos una tasa de titulados del 70%
para el titulo modificado.

Tasa de abandono: relaciéon porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y
que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

2011-12 | 2012-13 | 2013-14 | 2014-15 | 2015-16 | 2016-17
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 33,33
(%)
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En la memoria de verificacion del titulo se hacia una prevision de un 23.53%. A la vista
de la tasa de dos tltimos cursos estimamos una tasa objetivo de abandono del 20% en
el titulo modificado.

Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el niimero total de créditos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto
de titulados de un determinado afio académico y el niimero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

2011-12 | 2012-13 | 2013-14 | 2014-15
Total 100,00 93,75 97,83 100,00
(%)

En la memoria de verificacion del titulo se hacia una prevision de un 96.53%. A la vista
de la tasa de dos tltimos cursos estimamos una tasa objetivo de eficiencia del 97%.

Tasa de rendimiento: créditos ordinarios superados / créditos ordinarios
matriculados.

2012-13 | 2013-14 | 2014-15 | 2015-16
Total 87,71 87,72 80,09 81,88
(%)

A la vista de la tasa de rendimiento de los ultimos afios se propone como objetivo el
85%.

En cuanto la duracién media de los estudios, segun la base de datos propia del master,
en el curso 2016/2017 fue de 2 afos, por encima do estipulado na memoria de
verificacion del titulo. En el itinerario habitual seguido por los estudiantes, el Trabajo
Fin de Master se realiza en el segundo semestre del segundo curso. Se espera que el
aumento en el nimero de créditos del Trabajo Fin de Master recogido en el titulo
modificado permita mejorar la duracién media y acercar la duracion media a la
duracién prevista en el plan de estudios, que es un curso y medio.
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Justificacion Master Universitario en
Técnicas Estadisticas

Universidad de A Corufia; Universidad de Santiago de Compostela y
Universidad de Vigo
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Interés académico, cientifico o profesional

Mas alld del interés intrinseco como area de conocimiento de las Matematicas, la
Estadistica y la Investigacion Operativa (Estadistica e IO) son disciplinas clave para el
desempefio de la actividad profesional y cientifica en un amplio abanico de dmbitos
laborales y areas de estudio. La eclosion del Internet de las Cosas (IoT), la adopcion
generalizada de las TICs y el rapido desarrollo tecnoldgico alcanzado han supuesto un
cambio sustancial en el comportamiento de nuestra sociedad. Hoy vivimos en un
mundo esencialmente cuantitativo donde el tratamiento Optimo de los datos y la
extraccion de conocimiento de los mismos resulta fundamental para la toma de
decisiones, para la implementacion y optimizacion de procesos, y para generar valor y
hacer competitivos muchos modelos de negocio y en muy diferentes campos. En
consecuencia con ello, el mercado laboral demanda mas que nunca profesionales
cualificados con formacion avanzada en técnicas estadisticas y en investigacion de
operaciones. Es decir, profesionales capacitados para abordar con rigor tareas como:
exploracién de datos, construccién de modelos estadistico-matematicos adecuados,
planteamiento y resoluciéon de problemas de optimizacidn, andlisis de datos en alta
dimension, de datos dindmicos y/o espaciales, problemas de prediccidon, simulacion,
control de calidad,... En definitiva, tareas ya de uso cotidiano en muchas empresas
(con independencia de su tamano o sector) y en organizaciones socio-econdémicas
privadas y del sector ptiblico en &mbitos tan diversos como industria, banca, finanzas,
redes sociales, marketing, biologia, medicina, psicologia, agricultura, entre otros
muchos.

La demanda de personal cualificado en Estadistica e IO no se restringe al ambito
laboral. El flujo creciente de datos y el correcto aprendizaje de los mismos supone
también uno de los pilares del avance del conocimiento cientifico, lo que explica la
demanda creciente de formacion avanzada en estas disciplinas por parte de personal
investigador de diferentes dmbitos cientificos. La escasa presencia de materias de
contenido estadistico en los disefios curriculares de grado impide adquirir un
conocimiento suficiente de los avances significativos experimentados por las técnicas
estadisticas en los afios recientes. Por consiguiente, mas alla de potenciar la formacion
de equipos de investigacion multidisciplinares, no hay duda de que aquellos
cientificos de otras dreas que obtienen una formacién de postgrado en el campo de la
Estadistica y la IO adquieren un perfil muy ventajoso para el desarrollo de su
investigacion. Simultdneamente, los graduados en Matematicas que asi lo deseen
deben de tener la oportunidad de profundizar en técnicas avanzadas de Estadistica e
IO en la linea de alcanzar un alto grado de especializacién en la misma con fines
académicos y/o de investigacion.

El Master en Técnicas Estadisticas (MTE) propone un programa amplio, pero al
mismo tiempo compacto, que permite alcanzar una formacion rigurosa en Estadistica
e IO capacitando a sus egresados para enfrentarse a las necesidades de la sociedad
actual, bien sea con una orientacion principalmente aplicada y profesionalizante, bien
sea con una orientacion mas tedrica y académica. Especificamente, el programa que se

propone pretende proporcionar:
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¢ Una formacion de naturaleza cientifico-técnica en el &mbito de la Estadistica e
IO a estudiantes que pueden proceder tanto de titulaciones con formacién
basica en Estadistica e 10, como de titulaciones de tipo técnico y que les
permita desarrollar una actividad de tipo académico.

e Una formacién aplicada e interdisciplinar en las técnicas de Estadistica y la
Investigacion Operativa que sean de valor en la practica profesional y faciliten
asi su acceso e integracion en el mercado laboral.

¢ Una formacion avanzada que capacite a los estudiantes interesados a iniciarse
en tareas de investigacion en el area de Estadistica e Investigacion Operativa, o
en otras, y que puedan culminar con la elaboracion y defensa de una tesis
doctoral.

Demanda laboral

Los titulados universitarios que acreditan dominio de técnicas avanzadas en
Estadistica e Investigacion Operativa presentan un perfil ampliamente demandado en
la actualidad. Mds aun, las expectativas de la evolucién de esta demanda son si cabe
todavia mas halagiienas a tenor de lo reflejado por multitud de informes de
instituciones y consultoras nacionales e internacionales que coinciden en sefialar que
esta demanda experimentard un significativo crecimiento en el corto plazo.

Por mencionar algunos ejemplos, en el portal web de The World of Statistics!, Peter
Sondergaard, director de investigacion en Gartner, unas de las empresas lideres en el
mundo en consultoria e investigacion en tecnologia de informacién, predijo que
millones de estadisticos y analistas de datos van a ser necesarios para conducir
proyectos relacionados con el Big Data, el andlisis de datos masivo. Un informe? del
McKinsey Global Institute incide en que se necesitaran en muy corto plazo cientos de
miles de profesionales con formacion en métodos estadisticos. Un informe muy
reciente del World Economic Forum? en el que se estudian cambios estructurales en el
mercado laboral y se analiza la evolucion de las profesiones en los distintos ambitos
industriales para el periodo 2018-2022 concluye que el perfil de analista y cientifico de
datos tendra una demanda creciente en practicamente todo tipo de industrias. El
Bureau of Labor Statistics* de los Estados Unidos predice que el empleo de los
profesionales de la Estadistica experimentara un crecimiento de alrededor del 34% en
el periodo 2016-2026, muy superior al 7.4% estimado para el promedio del resto de
ocupaciones. El portal americano Glassdoor® publica anualmente un ranking con las

! http://www.worldofstatistics.org/employment-outlook/

2 Big data: The next frontier for innovation, competition and productivty. McKinsey Global Institute, 2011.
* The future of jobs report 2018. Centre for the New Economy and Society. World Economic Forum, 2018.

* https://www.bls.gov/ooh/math/mathematicians-and-statisticians.htm#tab-6 . Occupational Outlook
Handbook. Bureau of Labor Statistics. US Departament of Labor. 2018.
> Glassdoor’s Ranking: 50 best jobs in America. https://www.glassdoor.com/List/Best-Jobs-in-America-

LST KQ0,20.htm 2018.
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50 mejores profesiones del momento, atendiendo a pardmetros como el salario base, la
satisfaccion de los profesionales y el nimero de puestos ofertados. En el ranking de
2018 encontramos hasta cuatro profesiones con un perfil relacionado en mayor o
menor grado con la Estadistica y la IO, a saber Cientifico de Datos (1°), Ingeniero de
Datos (89), Manager de Operaciones y Analista de Datos (319).

En el &mbito nacional, las expectativas laborales son también muy favorables. El 20 de
mayo de 2016, el Instituto Nacional de Estadistica dio a conocer alguno de los datos
mas relevantes encontrados con la Encuesta de Poblacién Activa sobre ocupacion
durante el afio 2015¢. En esta nota de prensa se afirma que las tasas de desempleo mas
bajas vienen asociadas al colectivo de profesionales con formacién en Estadistica e IO
y/o Matematicas, con un 8,2% cuando la media en Espana esta en el 22,06%.

El Human Age Institute, la Asociaciéon Espanola de Directores de Recursos Humanos
(AEDRH) y EAE Business School, en colaboraciéon con CEOE y Foro Inserta de la
Fundacién Once, han elaborado y publicado recientemente el quinto informe EPYCE
2018: Posiciones y Competencias mds demandadas. En la Tabla 4.2.6 de sus
conclusiones, cuyas primeras filas se reproducen a continuaciéon, se ordenan las
profesiones mas solicitadas en términos de porcentajes de posiciones demandas sobre
el total. Mas especificamente, las columnas facilitan la informacion que sigue. POSI1:
Posiciones mas demandadas en el presente, POS2: Posiciones mas demandadas en los
proximos 2-3 afios, POS3: Posiciones mas dificiles de cubrir en el presente y POS4:
Posiciones mas dificiles de cubrir en los proximos 2-3 afos. Se observa que Ciencia de
Datos y Big Data seran las dos posiciones con mayor demanda y mas dificultad de
cubrir en los proximos dos afios, y obviamente la Estadistica y la IO son pilares en la
formacion requerida para estas disciplinas.

POSICIONES POS1 POS2 POS3 POS4 MEDIA
Tecnologia - Data Science 5.58% 9.13% 9.80% 11.86% 9.09%
Tecnologia - Big Data 5.58% 11.06% 6.86% 9.28% 8.20%
Ingenieria - Ingeniero Informéatico 6.05% 6.25% &.461% 6.70% 5.85%
Operarios - Operarios cualificados 6.05% 4.33% 5.88% 6.19% 5.61%
Ingenieria - Ingeniero Industrial 5.58% 5.77% 2.45% 1.55% 3.84%
Comercial - Account Manager 6.05% 1.44% 1.47% 1.03% 2.50%
Comercial - Comercial Digital 1.40% 4.81% 1.96% 2.06% 2.56%
Tecnologia - Responsable ciberseguridad 0.47% 3.85% 2.94% 3.61% 2.72%

Famarcial - Nacarvalla da Kamarin 2 TTY 2 ane 1 LTS 1Nz 1 aze

A la luz de todos estos informes cabe concluir que el MTE proporciona formacion de
enorme valor para los perfiles laborales mas demandados ahora y en un futuro
inmediato.

La encuesta de satisfaccion e insercion profesional del alumnado egresado por la

Facultad de Matematicas de la Universidad de Santiago de Compostela (USC),
realizado por el Instituto de Matematicas (IMAT) de la USC durante el curso

6 http://www.ine.es/prensa/np968.pdf
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2017/2018, que incluye resultados relativos a los egresados por la version precedente
del MTE, confirma totalmente las expectativas reflejadas en los informes citados
previamente. En la encuesta participé6 un total de 31 egresados del MTE, que
representa el 40% de los egresados del MTE de la version precedente desde el curso
2011, y la insercion laboral reflejada fue del 100% (ver Tabla que sigue). Datos
adicionales derivados de los resultados de esta encuesta avalan, no solo el alto nivel
de empleabilidad de los egresados del MTE, sino ademas aspectos tan positivos como:
(i) tiempo de espera hasta la primera ocupacion -inferior a 6 meses para el 89% de los
egresados (en este caso de los tres masteres de la Facultad)-, (ii) estabilidad laboral y
(iii) salarios superiores a los 1500€ mensuales para mas del 30% de los encuestados
(cifra superior al salario medio mensual en Galicia).

Situacion profesional segin master cursado en la Facultad de Matematicas

Recogida de datos: Curso 2017/2018
Fuente: Encuesta de egresado del IMAT de la USC

Matematicas Matematica Técnicas
Industrial Estadisticas

Ocupada/o 65,5 83,3 100
Desempleada/o 6,9 5,6 0
Estudiando 27,6 0 0
Preparando 0 11,1 0
Oposiciones
Total 100% 100% 100%

Demanda formativa

La elevada demanda actual de perfiles profesionales con conocimientos avanzados en
métodos de Estadistica e Investigacion Operativa justifica una creciente oferta
formativa, tanto a nivel de grado como de postgrado. Muchas universidades incluyen
entre su oferta académica de grado y de postgrado titulos de Estadistica e
Investigacion Operativa, tanto en Espafia como en el ambito internacional. En Galicia,
la versiones precedentes del MTE viene impartiéndose desde al afio 2007 y, sin duda,
goza de muy buena salud en cuanto a nimero de matriculados se refiere. La
siguiente grafica muestra la tendencia claramente alcista del numero de alumnos
matriculados en los dos cursos de los que consta el MTE, especialmente acusada en los
ultimos tres afos.
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Conviene enfatizar que el MTE es la tnica titulacion universitaria especifica de
Estadistica e Investigacion Operativa que se oferta en la comunidad auténoma de
Galicia y, las expectativas laborales ademas del grado de satisfaccion de los egresados
en el MTE, invitan a pensar que el interés en recibir formacion en esta disciplina no
decaera en el futuro. Existe también una titulacion de Mdster Interuniversitario en Big
Data: Tecnologias de Andlisis de Datos Masivos, con 60 ECTS pero con solo seis ECTS
dedicados al Aprendizaje Estadistico, de modo que el nivel de solapamiento con él
mismo es minimo. Igualmente, cabe sefialar que el enfoque adoptado en este titulo es
mas tecnologico que metodoldgico, en el sentido de que se incide en cémo almacenar,
gestionar y operar con grandes cantidades de datos.. No debe de perderse de vista
también que la vocacion del MTE, tanto en su version precedente como en la actual, es
proporcionar formacidon con valor transversal, de utilidad no solo para el ambito
tecnoldgico y empresarial sino también para investigadores y estudiantes de otras
disciplinas cientificas e Estadistica e Investigacién Operativa. Este interés se
fundamenta en la enorme aplicabilidad de la Estadistica y la Investigacion
Operativa, que se traduce en la existencia de una gran heterogeneidad entre los
alumnos que acceden al MTE. Dicha heterogeneidad se manifiesta tanto en la
variedad de titulaciones de acceso como en los intereses que persiguen los
distintos alumnos: desde los que buscan una formacién principalmente aplicada y
profesionalizante hasta los que pretenden una formacién mas tedrica y académica.
Mas auin, hay también perfiles intermedios, esto es alumnos que, estando interesados
en una formacion aplicada, también tienen motivaciones académicas que pueden
traducirse en el desarrollo de tesis doctorales en ambitos tan dispares como la
biologia, la medicina, las ciencias politicas y la psicologia. De esta manera el MTE se
posiciona como un programa unico en Galicia centrado en impartir formacién en
Estadistica e Investigacion Operativa con cardcter multidisciplinar.
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Descripcion procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios

Se describen en los siguientes apartados los referentes externos que se han considerado,
asi como las consultas realizadas (a grupos de interés internos y externos) con el
objetivo de conocer su vision de la nueva propuesta.

Referentes externos a las universidades proponentes que avalan la

adecuacion de la propuesta

Motivado por el incremento generalizado de la demanda formativa en Estadistica e 10,
hoy es factible cursar estudios de Master focalizados en estas disciplinas en
universidades de todo el mundo. Sin ser exhaustivos, se incluyen a continuacién algunos
ejemplos de titulos de master en Estadistica e IO que se han considerado como referentes
externos por su programa formativo, por la consideracién de enfoques orientados a la
formacion de “data scientists”, asi como por las distintas estrategias seguidas para
conformar un titulo que atraiga a estudiantes de diverso perfil cuyo tnico requisito es el
conocimiento basico de herramientas estadisticas a nivel de grado, pero que ingresan en
un master de técnicas estadisticas conscientes del valor afiadido que supone para su
desarrollo profesional la adquisicion de las competencias del titulo.:

e MS in Statistics de la Stanford University
https://statistics.stanford.edu/academics/ms-statistics,

e MA Program in Statistics de la Universidad de California, Berkeley
https://statistics.berkeley.edu/programs/graduate/masters, y

e MSc in Statistics ofertado por el Imperial College London
https://www.imperial.ac.uk/study/pg/mathematics/statistics/,
titulo este ultimo que goza de la acreditacion de la Royal Statistical Society y
donde los estudiantes pueden especializarse en dmbitos de estudio diferenciados
de la Estadistica tales como Bioestadistica, Estadistica Aplicada, Ciencia de
Datos, Estadistica para Finanzas y Teoria y Métodos.

Para la revisién y mejora del plan de estudios que se viene impartiendo en el MTE, se
han consultado propuestas de titulos oficiales que se imparten actualmente en
universidades espafiolas. Especificamente, en la Tabla que sigue se muestran algunos de
los titulos mas relevantes de entre los consultados, particularmente a nivel general de
plan de estudios y en lo que concierne a programacion de algunas materias.

Universidad Denominacion Titulo  ECTS Enlace web

Univ. Politécnica Catalunya Master Univ. en Estadistica 90 https://www.upc.edu/es/masteres/esta
(UPC) y Univ. de Barcelona e Investigacion Operativa distica-e-investigacion-operativa

(uB)

Univ. Carlos Ill de Madrid Master Univ. en Estadistica 60 https://www.uc3m.es/master/estadisti
(ucsm) para la Ciencia de Datos ca-ciencia-datos
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Univ. de Granada (UGR) Master en Estadistica 60 http://masteres.ugr.es/moea/pages/ma

Aplicada ster
Univ. Politécnica de Valencia  Master Univ. en Ingenieria 60 http://www.upv.es/titulacines/MUIA
(UPV) de Anélisis de Datos, DMPTD

Mejora de Procesos y Toma
de Decisiones

UNED Master en Estadistica 60 https://www?2.uned.es/master-
Aplicada estadistica-aplicada/

Universidad de Salamanca Madster Univ. en Andlisis 60 https://www.usal.es/analisis-
Avanzado de Datos avanzado-de-datos-multivariantes-2

Multivariantes y Big Data

Algunas universidades ofertan también otros titulos oficiales de Master vertebrados
fundamentalmente en torno a la Estadistica pero mas focalizados en ambitos especificos
de aplicacién. Por ejemplo, el Mdster Universitario de Bioinformdtica y Bioestadistica
ofertado conjuntamente por la Universidad Oberta de Catalunya (UOC) y la
Universidad de Barcelona (UB), o el Mister Universitario en Ciencias Actuariales y
Financieras 'y el Master Universitario en Tratamiento Estadistico-computacional de la
Informacion, ambos en la Universidad Complutense de Madrid (UCM). En general, todos
ellos han sido explorados por la comision redactora del plan de estudios que ha
planteado la propuesta actual y el éxito de todos ellos son sin duda una muestra
palpable del interés académico de nuestra propuesta y de la adecuacién de la misma a
titulos similares en el panorama universitario espafiol.

Por ultimo cabe enfatizar que en la versién precedente del MTE tiene abiertas varias
lineas de colaboracion con el Master of Statistics de la Universidad de Hasselt
(https://www.uhasselt.be/Master-of-Statistics), un titulo de enorme prestigio
internacional y uno de los muy pocos titulos europeos que gozan de la acreditacion de la
Royal Statistical Society (RSS). Actualmente, en el marco de esta colaboracion, existe un
convenio ERASMUS (que se tendria que renovar para este nuevo titulo) que permite el
intercambio de estudiantes de ambos titulos y ademas los docentes de ambos masteres
pueden ofertar Trabajos de Fin de Master a estudiantes de ambos titulos. Se explora para
un futuro proximo la posibilidad de que se pueda expedir un titulo doble.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos

Los procesos de consulta internos en el contexto del MTE se inician como
consecuencia de las indicaciones recibidas informe de renovacidon de la acreditacion
del MTE. Asi, en el Plan de Mejoras del curso 2014/2015, se establecia la necesidad de
realizar una reflexion sobre las competencias del MTE de acuerdo con la situacion
actual de las titulaciones existentes, y con las necesidades de la sociedad, que
permitieran hacer del MTE una titulacién de referencia a nivel nacional, con valor
académico y profesional. Fruto de esta accion de mejora, se inicia un proceso,
documentado en los sucesivos informes de seguimiento del programa, de reflexién y
consultas entre el profesorado, centrandose principalmente en la oferta de materias
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obligatorias del primer cuatrimestre. El objetivo de estas consultas era garantizar el
adecuado desarrollo de las competencias del master, que éstas fueran de nivel
MECESS3, y que desarrollaran adecuadamente todas las competencias del master en las
materias obligatorias, evitando solapamientos entre las distintas materias del primer
cuatrimestre. Con este objetivo, se realizaron varios encuentros entre el profesorado
del primer cuatrimestre, asi como una reunion de la comisiéon permanente del master,
el 24/04/2014, en la que participd, ademas de los coordinadores del programa, el
profesorado del primer cuatrimestre. En esta reunion se constaté la dificultad de
desarrollar adecuadamente las competencias del master motivado, en parte, por la
gran heterogeneidad del alumnado del master. Se planted la posibilidad de reducir
esa diversidad pero se descart6 ya que se considero, que a pesar de las dificultades
organizativas, la heterogeneidad en el alumnado era positiva. Ya en ese momento
surgio la posibilidad de articular diversos itinerarios. Las deliberaciones se encuentran
recogidas en el acta correspondiente.

Durante el curso 2015/2016, se explord la posibilidad de colaboracidon con el master de
bioestadistica de la universidad de Hasselt. Se celebré una reunién el dia 17/02/2016
con el coordinador de dicho master, donde analizaron las posibilidades de
colaboracion. Se aprobd colaborar en la oferta de Trabajos de Fin de Master (TFM)
conjuntos para el curso 2016/2017. También se establecid un convenio ERASMUS de
intercambio. En esa reunion se presentd ademads la estructura del madster en
bioestadistica de la universidad de Hasselt, que esta basada en itinerarios, tal como se
propone en esta reforma.

Por tanto, los procesos de consulta iniciados en el marco de un plan de mejoras para el
MTE, evidenciaron claramente la necesidad de acometer una profunda reforma en el
titulo.

Aunque académicamente parecia perfectamente fundamentada la necesidad de
acometer una modificacién substancial del titulo (o disenar un nuevo titulo), otro de los
procesos de consulta que impulso6 la promocion de esta reforma fue la interaccién con
las empresas e instituciones publicas colaboradoras. Esa interaccion es constante en el
tiempo, tal como refleja la firma de convenios de colaboracion educativa (entre las
empresas y el MTE) a lo largo de los tltimos afios. La lista de empresas e instituciones
colaboradoras es amplia y obliga a intercambio de ideas constante. Por ejemplo, han
colaborado con nosotros en los tltimos afos las siguientes instituciones y empresas

e ABANCA
e AMBICAL
e AZTECA CONSULTING DE INGENIERIA, S.L.

e BIOSTATECH

e Centro de Investigacion en Medicina Molecular y Enfermedades Croénicas
(CIMUS)

e Centro de Supercomputacion de Galicia (Cesga)
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e ecoMT

o FINSA

e Gradiant

e Hijos de Rivera S.A.U.

e INDRA

e Instituto Galego de Estatistica (IGE)

e Instituto Nacional de Estadistica (INE)

e Instituto Tecnoldgico de Matematica Industrial ITMATTI)

e Optare

e Plain Concepts, S.L.
e SERGAS

e TasteLab

Ademas de la firma de convenios, las empresas participan, desde el curso 2016/2017, en
unas jornadas de presentacion de TFM. En esas jornadas, los representantes de las
empresas presentan su oferta de TFM para el curso siguiente. En las jornadas, ademas
de las empresas, participa el profesorado del master asi como la coordinacion. Se
reserva tiempo para la interaccién entre los representantes de las empresas, el
alumnado y el profesorado. El profesorado puede asi percibir los temas de actualidad,
a través de la oferta de TFM, asi como conocer las necesidades del tejido productivo.
Fruto de esa interaccion industria/universidad, va surgiendo la necesidad de actualizar
la oferta educativa del master, para abordar temas mads recientes como pueden ser el
aprendizaje estadistico, o la resolucion de problemas de optimizacién de gran tamario,
ambos aspectos sefialados por varias empresas como altamente necesarios, y que no
estaban cubiertos en el disefio anterior del titulo.

Este proceso de maduraciéon interno termina cristalizando en la necesidad de una
reforma del plan vigente. Surgen las necesidades de organizar de una forma un poco
mas coherente la oferta educativa, para encauzar una demanda muy heterogénea que
dificulta la coordinaciéon dentro de las propias materias, asi como la necesidad de
actualizar la oferta educativa para adaptar el programa formativo a las necesidades del
mercado laboral, es de donde nace la propuesta de modificacion del master, a iniciativa
de la coordinacion general del madster. El 15/11/2017 se celebra una comisién
permanente en la que se plantea la posibilidad de reforma a los coordinadores locales
del master. Se celebran reuniones informativas en el profesorado de las tres
universidades participantes. El proceso de reforma se inicia formalmente el 18/01/2018,
donde se aprueba, en comision de Titulo, la declaraciéon de intenciones de reforma del
MTE, y se aprueba la creacion de una Comision Redactora de la reforma del titulo.
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http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/convenioEstrellaGalicia.pdf

http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/convenioINDRA.pdf

http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioIGE.pdf

http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioITMATI.pdf

http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/optare.pdf

http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioPLAINCONCEPTS.pdf

http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/Convenio%20SERGAS%202012.pdf



Planteamiento general para la mejora del plan de estudios

En este contexto que se acaba de describir se decidié replantear la estructura del
plan de estudios con los siguientes objetivos en mente:

- DPlantear dos itinerarios recomendados dentro del primer cuatrimestre.
Estos dos itinerarios, uno pensado para alumnos con intereses mas aplicados
y otro mas tedrico, compondran el Mdédulo Obligatorio del master.

- Con el punto anterior se busca también ampliar la oferta de primer
cuatrimestre para que aquellos alumnos que entren en el MTE con alguna
formacién previa en Estadistica e IO tengan mads alternativas para adaptar
las asignaturas escogidas a dicha formacion.

- Revisar los contenidos del MTE para acercarlo mas a temas pujantes en
la actualidad, tanto desde el punto de vista industrial como desde el punto de
vista académico, como son el big data y el machine learning.
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ANTECEDENTES

Tal como establece la legislacion vigente la Axencia para a Calidade do Sistema
Universitario de Galicia (ACSUG) emite, con fecha 11/03/2019, un informe
provisional de evaluacion para la verificacion del Master Universitario en Técnicas
Estadisticas por la Universidad de A Corufa; la Universidad de Santiago de
Compostela y la Universidad de Vigo, MTE en lo que sigue.

El informe provisional recoge aquellos aspectos que necesariamente deben de ser
modificados a fin de obtener un informe favorable que permita la implantacion del
titulo segun el calendario previsto. Ademads, el informe adjunta una serie de
recomendaciones que necesariamente se deben tener en cuenta para la mejora de la
propuesta.

Este documento recoge las aclaraciones y alegaciones al informe provisional de la
ACSUG vy detalla punto por punto las modificaciones realizadas en la propuesta
inicial. El documento de alegaciones sigue la misma estructura que el informe
provisional, atendiendo en primer lugar a aquellos aspectos de obligado
cumplimiento, para concluir revisando las recomendaciones de mejora. Tanto el
apartado de aspectos de necesaria revision, como el de recomendaciones, estan
estructurados de acuerdo a los distintos criterios de la memoria. En primer lugar se
citard (en cursiva) el punto del informe provisional de la ACSUG que se va a
responder para, a continuacidn, presentar la alegacion/respuesta correspondiente.

Desde el MTE queremos agradecer a la Comisién de Evaluacion de la Rama de
Ciencias de la ACSUG su informe y recomendaciones, que han ayudado a mejorar
la propuesta inicial.

Alegaciones Informe Provisional
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ALEGACIONES A ASPECTOS QUE
DEBEN SER MODIFICADOS

Informe de la ACSUG

Si bien esta propuesta viene de un titulo previo cuya modificacion se entendié que era de tal
magnitud que requeria una nueva verificacion, esto no es 6bice para que la memoria de
verificacion no se ajuste a lo que marca la normativa vigente y la guia de ACSUG. Por ello, y,
en primer lugar, en la memoria se debe eliminar toda mencion a que este proceso se refiere a una
modificacién de un titulo previo puesto que esto no es asi.

Respuesta:

En relacién al procedimiento seguido para tramitar este titulo, quisiéramos dejar
constancia que en todo momento, desde la comision redactora, se han seguido las
indicaciones recibidas desde los servicios responsables de la Universidad.

Tal y como requiere la Comisién de Evaluacion, se ha procedido a revisar en la
memoria toda mencién a que este proceso se refiere a una modificacién de un titulo
previo. Estos cambios afectan especialmente a los Apartados 2 (Justificacion) y 3
(Competencias) de la memoria, ya que deben de ser modificados sustancialmente al
someter la propuesta a una nueva verificacion.

Informe de la ACSUG
Por ejemplo:

El incremento de matricula en los ultimos afios del mdster a extinguir (58 en 2014-15) y 97 en
2017-18) que, en caso de usarse para la justificacion para la oferta de plazas a futuro, no es
coherente con las sdlo 75 plazas que se pretende ofertar (25 por universidad).

Respuesta:

Los datos de matricula que se citan en el informe provisional hacen referencia a los
numeros de matricula globales, no a los de nuevo ingreso. Estos datos incluyen tanto a
los alumnos de primer como a los de segundo curso, ya que el master cuenta con 90
créditos, que se distribuyen en curso y medio. Los datos de matricula de nuevo ingreso
del curso 2014/2015, que figuran en el informe de seguimiento del titulo, fueron de 29
estudiantes, mientras que los matriculados de nuevo ingreso del curso 2017/2018
fueron 41. Por tanto, consideramos que la oferta de 75 plazas es suficiente para la
demanda del titulo.

Informe de la ACSUG

Alegaciones Informe Provisional
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En el apartado 1.2 Distribucion de Créditos en el Titulo, el niimero de créditos en Pricticas
Externas es 0. Sin embargo, en apartado de la memoria en el que se habla de la propuesta de
modificacion del master, se indica la necesidad de hacer prdcticas externas.

Respuesta

Debemos indicar que el master no cuenta con practicas externas. Sin embargo, en la
propuesta de titulo se incluye la posibilidad de realizar el Trabajo Fin de Master (TFM)
al amparo de un convenio de colaboracién con una empresa. En este convenio se fijara
el cardcter presencial, o no, de dicha colaboracién. El alumnado que realice el TFM en
colaboracion con una empresa/instituciéon, contara con un/a tutor/a en el centro,
ademas de tutorizacion académica.

Informe de la ACSUG

Se debe reformular el apartado 2 de la memoria eliminando toda mencion a que la memoria hace
referencia a la propuesta de modificacion del Mdster.

Por esta razon toda mencién a las modificaciones por las que pasé el titulo que extingue esta
propuesta deben ser eliminadas de la memoria y la justificacion del titulo debe ser una
justificacion de este con los apartados correspondientes y obviar cualquier mencion a la
modificacion del titulo a extinguir. Esto no significa que no se deba explicar el porqué de esta
verificacion en relacion con el titulo a extinguir, pero la justificacion debe incluir, al menos, los
siguientes apartados para este nuevo titulo cuya verificacion se solicita:

Evidencias que pongan de manifiesto el interés y pertinencia académica, cientifica o
profesional del titulo.

Referentes externos a las universidades proponentes.

Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios.

Respuesta

Se ha reformulado el Apartado 2 incluyendo en la justificacion las secciones
solicitadas. En concreto, se da cuenta de los procedimientos de consulta a los grupos de
interés, asi como el andlisis de referentes de otras universidades y agentes del tejido
productivo y econdmico, que sustentan la necesidad de ofertar un titulo de estas
caracteristicas en Galicia.

ALEGACIONES CRITERIO 1

Alegaciones Informe Provisional
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Informe de la ACSUG

Se indican las lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo, pero es necesario eliminar el

inglés en el criterio 1. El inglés en este titulo no puede ser considerado lengua vehicular puesto
que no estd asociada a ninguna competencia y solo se vincula al TFM y a una materia optativa
ni se dice nada del nivel de inglés requerido en el apartado de acceso y admision.

Respuesta

Efectivamente, se imparte en inglés solo una de las materias, siendo el nivel requerido
para poder seguir adecuadamente las sesiones presenciales, un B2, pero como bien se
indica en el informe, no se trata de una lengua vehicular. Se ha realizado la
modificacién solicitada.

ALEGACIONES CRITERIO 3

Informe de la ACSUG

Se deben numerar las competencias en orden consecutivo.

Respuesta

Se ha realizado la modificacion solicitada. En algunos casos, el orden en que aparecen
en la aplicacion del Ministerio no se corresponda con el natural, pero la numeracion es
consecutiva, tal como se requiere en el informe provisional.

Informe de la ACSUG

En el caso de las ensefianzas de Mdster, la finalidad del titulo debe conducir a la adquisicion por
parte de los estudiantes, de wuna formacion avanzada, de cardcter especializado y
multidisciplinar, orientada a la especializacién académica o profesional, o bien a promover la
iniciacion en tareas investigadoras. Es dificil concluir que las competencias de este titulo tienen
el nivel requerido puesto que la inmensa mayoria se podrian encontrar en un Grado en
Estadistica o en un Grado en Matemadticas. Se debe revisar su redaccién para que muestren el
preceptivo nivel MECES3.

Respuesta

En relacion a este punto, entendemos que la Comisién de Evaluacion tuviera dudas
sobre el nivel competencial requerido, que necesariamente ha de ser MECES3 al
tratarse de un titulo de master. Para aclarar cualquier duda que pudiera surgir en un

Alegaciones Informe Provisional
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futuro, se ha revisado completamente la redaccion de las competencias, atendiendo a
las especificaciones que figuran en el Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que
se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior, donde se
sefnala que la formacion de master tiene como finalidad la adquisicion por el estudiante
de una formacion avanzada, de caracter especializado o multidisciplinar, orientada a la
especializacion académica o profesional, o bien a promover la iniciacién en tareas
investigadoras. Este es el caso de este titulo, al considerarse una orientacién tanto
académica, como profesional e investigadora.

En la nueva version de las competencias que se presenta, se incide en aquellos aspectos
que distinguen el cardcter avanzado de la formacién de master.

Informe de la ACSUG
Por otro lado, la redaccion de las competencias debe ser revisada en profundidad:
- Las competencias demasiado generalistas deben modificarse: por ejemplo, G6 y T1.

- Las siguientes agrupaciones de competencias tienen claros solapamientos: E3-E40, G4-
G14, E5-E28- E84-G2-G11 y T5-T6 (enuncian dos aspectos de la misma competencia).

- Las competencias G2 y E5 son iguales.
- Las competencias E78, E40, E27, E28 y E5, calificadas como especificas, son generales.
- La competencia general G12 es especifica.

- Las competencias G4 y G10 no aparecen vinculadas a ninguna materia por lo que no se
garantiza su adquisicion por los estudiantes.

- La competencia T1 no es clara ni precisa. ;Qué problemas? ;en relacion a qué
casuistica?

- La competencia T3 no se entiende por si misma y no necesita la especificacion “a través
del Campus Virtual con el foro”.

Respuesta

Como ya se ha expuesto en el punto anterior, se ha revisado en profundidad el
apartado de Competencias, manteniendo las competencias basicas, pero reformulando
las demads, en linea con lo que se sefiala en el informe provisional.

En la propuesta revisada, se evitan redundancias y solapamientos, se omiten
competencias demasiado generalistas, y se mejora, a nuestro entender, la claridad y

Alegaciones Informe Provisional
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precision en la redaccidén de las mismas, incidiendo en el cardcter avanzado de la
formacién, de manera que en las competencias reflejan el caracter especializado o
multidisciplinar, para el desarrollo profesional en el &mbito académico, profesional o
investigador.

Agradecemos especialmente los comentarios realizados en este criterio, ya que han
permitido, a nuestro juicio, mejorar notablemente la propuesta. Las competencias
presentadas se trabajardn en las distintas asignaturas, reflejandose su potenciacion o
adquisicion en los Resultados de Aprendizaje, que también se han modificado
sustancialmente. Estas modificaciones pueden verse en detalle en las distintas fichas de
las materias que forman el plan de estudios.

ALEGACIONES CRITERIO 4

Informe de la ACSUG

No se indican cudles serdn los criterios de admision y cudl serd su ponderacion (CV, titulacion,
experiencia profesional, entrevista, cartas de recomendacion, ...). En la Memoria, estos aspectos
han de estar incluidos.

Respuesta

Se ha afadido el parrafo: “Finalizado el plazo de solicitud, si el niumero de
solicitantes no excede del 10% del nimero de plazas ofertadas se asignara plaza a
todos los solicitantes que retinan los requisitos. En el madster en técnicas
estadisticas no existen cuotas de reserva de plazas, ni prelaciones segun
titulaciones de origen y valoracion de expediente académico”

Informe de la ACSUG

La normativa de transferencia y reconocimiento de créditos es acorde con la legislacion
vigente. Sin embargo, en su aplicacion a esta titulacion se observa que, en el punto 1.6 de
la Memoria, se indica, textualmente, que “Los alumnos Diplomados y Licenciados en
Ciencias Estadisticas y los Licenciados en Matemadticas con la especialidad de Estadistica e
Investigacion Operativa que no precisen complementos de formacion podrdn acceder
directamente al sequndo cuatrimestre del Programa”, admitiéndose asi un reconocimiento
de las materias del primer semestre para los/las estudiantes que accedan con estas
titulaciones y, por otro lado, deja abierta la puerta a la posibilidad de complementos

Alegaciones Informe Provisional
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formativos, que no estdn contemplados en la Memoria. Reconocer un cuatrimestre a los
Diplomados en Estadistica supone admitir implicitamente que todas las asignaturas en ese
cuatrimestre tienen un nivel MECES2 y no el preceptivo MECES3. Ademads, se debe
precisar la denominacion de los titulos del catilogo anterior mencionados: Diplomados en
Estadistica y Licenciados en Ciencias y Técnicas Estadisticas.

Respuesta

Revisando la memoria, no encontramos el apartado citado en el informe de la
ACSUG. Desconocemos exactamente a qué punto 1.6 se refiere el informe
provisional. En la memoria del titulo no esta contemplado el reconocimiento del
primer cuatrimestre a los graduados de ningun titulo especifico. Comprendemos
y compartimos la preocupacion por el nivel de las competencias de las materias del
primer cuatrimestre, y por eso han sido completamente reformuladas para
adaptarlas al preceptivo nivel MECES3.

Informe de la ACSUG

Por otra parte, se indica que "Se podrdn reconocer hasta un mdximo 10 créditos de otros
programas oficiales de mdster o de actividades formativas aprobadas por la Comision de
Titulo del MTE". Este reconocimiento se efectia en el denominado como Modulo
Transversal, que no estd definido en el Plan de Estudios. Ademads, la memoria debe indicar
que la suma de los créditos que se pueden reconocer por experiencia profesional o
procedentes de titulos propios no puede superar los 13.5 créditos: la tabla en el apartado
4.4 indica que esa suma puede llegar a los 20 créditos contraviniendo lo que sobre esta
cuestion indica el Real Decreto 1393/2007.

Deben aclararse todas estas contradicciones en la Memoria de Verificacion.
Respuesta

Se ha suprimido el Modulo Transversal en el Plan de Estudios, ya que los créditos
de otros masteres pueden ser reconocidos mediante la normativa general de
reconocimientos de créditos. Se ha anadido en el Apartado 4.4 mencion explicita a
la limitacién al nimero de créditos reconocidos por experiencia profesional y de
titulos propios, que complementa los limites impuestos en la Tabla del Apartado
4.4.

Alegaciones Informe Provisional
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Informe de la ACSUG

El estudiante solicitard el reconocimiento de créditos en la universidad en la que se
matricule y, por ello, se incluyen en la memoria las tres normativas. Sin embargo, la
normativa de la USC que se incluye solo hace referencia a los grados. Este apartado si que
describe cémo intervienen el Coordinador y la Comisién del Titulo en este aspecto.

Respuesta

En el enlace de la USC la normativa si que incluye a los masteres bajo el epigrafe
“Procedemento para o recofiecemento de competencias nas titulacions de grao e
master” (RR do 15/04/2011)

ALEGACIONES CRITERIO 5

Informe de la ACSUG

Se debe modificar el cardcter de la ficha de la materia Trabajo de Fin de Mdster: se debe sustituir
su cardcter como Obligatoria por su cardcter como Trabajo de Fin de Mdster para que se
compute correctamente.

Respuesta

Se ha realizado la modificacion solicitada. Ademas, al igual que las fichas de todas las
demas materias, esta se ha actualizado en lo relativo a la formulacion de las
competencias y los resultados del aprendizaje.

Informe de la ACSUG

No se ofertan prdcticas externas (ni obligatorias, ni optativas) aunque si se indica que el TFM se
puede realizar en un entorno empresarial. Y se dice que "Esta modalidad de TEM se realizard en
modalidad de prdcticas externas” lo que no tiene sentido ya que el plan de estudios no las
contempla (ni como obligatorias, ni como optativas). En caso que se desee usar esta modalidad
de TFM entonces las prdcticas externas deben aparecer como optativas del plan de estudios salvo
que se quiera indicar que estas prdcticas externas han de ser extracurriculares cuando se quiera
realizar el TFM en un entorno empresarial.

Respuesta

Efectivamente el master no cuenta con practicas externas, pero si es posible realizar el
TFM al amparo de un convenio de colaboracién con una empresa/institucion. Para

Alegaciones Informe Provisional
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evitar confusiones, y siguiente la indicacién de la Comision de Evaluacion, se ha
revisado la redaccion del apartado dedicado a la descripciéon del TFM. La nueva
redaccion es como sigue:

“Realizaciéon de un trabajo en colaboracion con una empresa, que podra tener caracter
presencial o no, segin se establezca en la ficha del trabajo. Tienen como objetivo que el
alumno analice y estudie problemas del area de la estadistica o la investigacion
operativa en los que estén interesadas las empresas colaboradoras. La colaboracién con
la empresa se establecera mediante un convenio de colaboracién educativa. Este
convenio puede ser sustituido por un contrato de trabajo o una beca en la empresa en
la que se realizara el TFM.”

Informe de la ACSUG

En la memoria no se indica que la defensa del TFM ha de ser publica.

Respuesta
Se ha afiadido que la defensa del trabajo es publica.

“Los trabajos seran evaluados de forma publica por un tribunal siguiendo el
reglamento de TFM del titulo”

Informe de la ACSUG

No se han incluido resultados de aprendizaje especificos: en este sentido, solo se hace mencion a
ellos con la frase "Que se hayan desarrollado las competencias de la materia”.

Respuesta

Como se ha indicado anteriormente, la modificacién/especificacion de las
competencias se ha traducido también en una reformulacién de los resultados de
aprendizaje especificos de cada materia, concretando en cada caso qué formacion
se espera que adquiera el alumnado, de manera que los resultados se encuentren
perfectamente alineados con las competencias a potenciar y los contenidos de la
materia.

Informe de la ACSUG

Muchas de las asignaturas del plan de estudios no tienen el preceptivo nivel de Master. Por
ejemplo, las asignaturas Andlisis Exploratorio de Datos, Inferencia Estadistica, Modelos de
Probabilidad y Teoria de la Probabilidad se pueden encontrar, con los mismos contenidos, en la

Alegaciones Informe Provisional
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inmensa mayoria de los Grados en Matemdticas o de los Grados en Estadistica. Por ejemplo, los
contenidos de la asignatura Tecnologias de Gestion de Datos se pueden encontrar en todos los
Grados en Ingenieria Informdtica.

El Real Decreto 1393/2007 (en su modificacion por el Real Decreto 861/2010) indica que:

"La Universidad incluird los procedimientos y requisitos de admision en el plan de estudios,
entre los que podrdn figurar complementos formativos en algunas disciplinas, en funcién de la
formacidn previa acreditada por el estudiante. Dichos complementos formativos podrdn formar
parte del Mdster siempre que el niimero total de créditos a cursar no supere los 120"

Por ello, si el plan de estudios contiene asignaturas con nivel de grado y forman parte de lo que
deban cursar la mayoria de estudiantes entonces estas deben tener el cardcter de complementos
formativos, formar parte integral del Mister y no superar los 30 créditos (puesto que la
duracion del Mdster es de 90 créditos). De esta manera los estudiantes que ya las hayan cursado
en sus grados no tendrdin que realizarlas y en el Master no habrd asignaturas, fuera de los
complementos formativos, que claramente no tengan el preceptivo nivel avanzado de Mdster.

Respuesta

Compartimos el criterio expuesto en el informe provisional de que la denominacion
empleada para las materias citadas se puede encontrar, abarcando contenidos
similares, en algunos Grados de Matematicas o Estadistica. En todo caso, consideramos
que las competencias desarrolladas en las materias del MTE si son de nivel MECES3 y
no MECES2, por lo que no constituyen complementos formativos.

Para aclarar este aspecto, se ha procedido a completar las fichas de las materias
indicando, en aquellos casos donde se pudiesen suscitar dudas, en qué nivel se
trabajan las competencias y se presentan los contenidos detallados en el programa.
Ademas, los resultados de aprendizaje muestran clara e inequivocamente que éstos son
de nivel de master, y que no se alcanzan en los estudios de grado.

Cabe senalar que, las asignaturas citadas en el informe (en concreto, las del Itinerario
Aplicado), desarrollan competencias propias de master, dado su caracter especializado
y multidisciplinar. En estas materias se desarrolla la autonomia y el analisis de datos
en entornos complejos orientadas a la trasferencia de conocimiento. Aunque
formalmente los contenidos son similares a materias de grado, el enfoque que se da a la
presentacion de los mismos, y el alcance o profundidad con la que se introducen, es
claramente diferente, tal como reflejan las competencias y los resultados de
aprendizaje. Las metodologias docentes y las actividades formativas propuestas
permiten conseguir estos resultados de aprendizaje, que no son los habituales en los
estudios de grados.

Alegaciones Informe Provisional
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A modo de ejemplo, en la asignatura de Teoria de la Probabilidad, entre los contenidos
aparecen los distintos conceptos de convergencia de variables aleatorias. Es habitual
que estos contenidos figuren también en algunas materias de grado. En este contexto,
se suelen definir los distintos modos de convergencia y presentar los principales
resultados al respecto. En el MTE se desarrollaran estas definiciones, y se profundizara
en su uso y aplicacion, buscando la autonomia del estudiante, relacionado los
resultados con la materia de Estadistica Matemadtica. Asi, se tratard, dentro de la
materia de Teoria de la Probabilidad, el Método Delta o la estimaciéon por maxima
verosimilitud. Se potenciara la autonomia del estudiante en el desarrollo de sus
propias demostraciones, asi como de la extension de los resultados estudiados a
contextos complejos. Por este motivo, se han incluido explicitamente en los resultados
de aprendizaje cuestiones como “Desarrollar autonomia para el andlisis de las
propiedades asintoticas de sucesiones de variables aleatorias” o “Relacionar la Teoria
de la Probabilidad con la Estadistica Matematica”. Reflexiones andlogas son validas
para todas las materias. Por ello, estas aclaraciones se han incluido en las fichas de las
asignaturas mencionadas, en el apartado de “Observaciones”.

Informe de la ACSUG

Se debe explicar que es el Modulo Transversal y que asignaturas del Mdster se reconocerian en
este modulo.

Respuesta

Se ha suprimido de la oferta del master el mddulo trasversal, que incluia el
reconocimiento de materias de otros masteres. Este reconocimiento se puede efectuar
sin incluir un elemento de este tipo en el disefio del plan de estudios, simplemente al
amparo de las normativas que para reconocimiento de créditos, tienen cada una de las
universidades participantes.

Informe de la ACSUG
Se debe eliminar del apartado 5.1 la seccién "Documentacion anexa".
Respuesta

Se ha eliminado esa seccién, que correspondia a la propuesta original de modificaciéon
no sustancial del titulo.

Informe de la ACSUG

Alegaciones Informe Provisional
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Las actividades formativas se refieren a lo que debe hacer el estudiante y las metodologias
docentes se refieren a lo que debe hacer el profesor. En esta linea se deben reformular las
metodologias docentes para diferenciarlas de las actividades formativas. Por ejemplo, la
realizacion de trabajos es mds una actividad formativa que una metodologia docente.

Las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacion son prdcticamente
comunes en todas las materias. Hay que considerar que la actividad formativa AF6 no se realiza
en ninguna materia y la AF4 sélo en el TEM y con un peso pequesio. AF4 se refiere a entrega y
exposiciones de trabajo.

En las actividades formativas hay que incluir el trabajo auténomo del estudiante.
Las actividades formativas AF1 y AF2 pricticamente coinciden, al igual que MD2 y AF3.

No tiene sentido que a las actividades formativas AF1 (Clases expositivas), AF2 (Clases de
seminario) y AF3 (Prdcticas de laboratorio) se les asigne un 50% de presencialidad. Para estas
actividades formativas, la presencialidad tiene que ser del 100% puesto que este porcentaje se
refiere a las horas que el profesor estd en contacto con el estudiante (y en las clases o en los
laboratorios, el profesor y el estudiante coinciden en el lugar, aunque sea virtual, y en el
tiempo).

En la asignatura Inferencia estadistica, por error, se le asigna a los Exdmenes una
presencialidad del 10% cuando esta debe ser del 100%.

En el TFM a la actividad formativa AF1 (Clases expositivas) se le asigna 15 horas con un 100%
de presencialidad y a la actividad formativa AF4 (Entrega y exposicion de trabajos) 360 horas.
Se entiende que las 15 horas son de tutoria y no de clase y se entiende que las 360 horas son de
trabajo auténomo del estudiante. Por esto, como antes se indicaba, se deben corregir las
actividades formativas y en este caso ajustar la realidad del TFM a las nuevas actividades
formativas.

Una vez corregidas las actividades formativas, el niimero total de horas del Master tendrd que
ser igual a 90 x 25 = 2.250 horas.

Respuesta

Se han reformulado completamente las actividades formativas y las actividades
docentes, segtin el criterio expuesto en el informe provisional. En el correspondiente
apartado de la memoria, se explica en qué consisten las distintas alternativas (tanto
para formacion como para metodologia docente) que se contemplan en el programa
del titulo. Por simplicidad, cada una de las actividades y metodologias propuesta se
abrevia en unas palabras clave (por ejemplo “sesiones expositivas” o “resolucion de
casos practicos”), que seran las que se incluyan en las fichas de las materias. Como
consecuencia, se han adaptado convenientemente las fichas de todas las materias,

Alegaciones Informe Provisional
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incluida la del TEM. Por otra parte, se incluye especificamente el trabajo autonomo del
estudiante, separando explicitamente las actividades presenciales de las no
presenciales.

Se ha revisado el total de horas para que el master cuente con un total de 90x25=2250
horas.

Informe de la ACSUG

Se deben revisar los sistemas de evaluacion y la ponderacion de estos en cada materia. El uso de
los sistemas E1 y E2 con unos porcentajes de ponderacion 0%-100% en todas las materias
supone, en la prdctica, una indefinicion del tipo de evaluacion a aplicar lo que conlleva claras
implicaciones docentes para la propia evaluacion del alumnado y para el andlisis de la
coherencia de tales sistemas con las competencias del titulo, las metodologias docentes, las
actividades formativas y los contenidos de cada materia. A modo de ejemplo el sistema de
evaluacion SE3 no se utiliza en ninguna materia pero, ademds, es una actividad formativa.

Respuesta

Se han revisado los sistemas de evaluacion y la ponderacion en cada materia. Se fija un
porcentaje minimo de cada sistema de evaluacion, evitando la indefinicion que se
menciona en el informe provisional. Se reformula el sistema de evaluacion SE3, ya que
es una actividad formativa.

ALEGACIONES CRITERIO 6

Informe de la ACSUG

En el apartado 6.1 se debe eliminar el subapartado E) que ya se incluye en el apartado 6.2 que es
donde debe estar.

En el apartado 6.2 se deben eliminar los subapartados F), G) y H) que ya se incluyen en el
apartado 6.1 que es donde deben estar.

Respuesta

Se han eliminados los subapartados indicados

ALEGACIONES CRITERIO 10

Alegaciones Informe Provisional
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Informe de la ACSUG

No estd claro el reconocimiento de algunas asignaturas optativas del plan viejo en el nuevo plan.
En la Memoria se indica, textualmente, "Para aquellas asignaturas optativas del plan antiguo
que desaparecen en el plan nuevo, en concreto Colas e Inventarios y Disefio y Anlisis de
Experimentos, serdn reconocidas como créditos optativos del nuevo plan de estudios”. ; A qué
créditos optativos se estd haciendo referencia?

Respuesta

Compartimos plenamente el comentario del informe provisional. Después de una
nueva revision, se ha concluido que es posible incluir estas materias en la tabla de
convalidaciones.

RECOMENDACIONES

Informe de la ACSUG

CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TITULO

Se indica que en el ultimo curso (2017/2018) se han matriculado 97 estudiantes de nuevo
ingreso y la posibilidad de poder atender a un centenar de alumnos. Se recomienda aumentar el
niimero de plazas previstas ya que solo ofertan 75 plazas en los dos primeros cursos (25 en cada
universidad).

Respuesta

Agradecemos la recomendacion pero, tal como se menciono en el apartado de aspectos
que deben de ser modificados del criterio 1, los estudiantes de nuevo ingreso del curso
2017/2018 fueron 41. La oferta de 75 plazas es suficiente para la demanda del titulo.

Informe de la ACSUG

Se indica en el convenio aportado que a cada estudiante se le aplicard la normativa de
permanencia de la universidad donde se haya matriculado. Y ademds se indica que los
estudiantes no tendran ninguna dificultad para poder cambiarse de universidad a la hora de
cursar este titulo. Si bien no hay nada que prohiba lo primero (a pesar de lo que supone la
aplicacion de distintas normas respecto de la misma cuestion a estudiantes que cursan el mismo
titulo), a la vista de lo segundo se recomienda informar de esta cuestion a todos los estudiantes
en el momento de la admision para que realicen la matricula con toda la informacién relevante a

Alegaciones Informe Provisional
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su disposicion. Otra opcion seria aplicar directamente a todos los estudiantes de este titulo la
normativa de permanencia que mds les favoreciese

Los créditos de minima y maxima matricula de la UVIGO y UDC no son multiplos de 5, como
corresponderia a un titulo cuyas materias son todas de 5 créditos y el TFM de 15 créditos. Por
otra parte, estos datos deberian ser comunes en las tres universidades participantes en el
programa. De nuevo aqui se usa la normativa de cada universidad en funcién de donde se ha
matriculado el estudiante y se debe aplicar respecto de esta cuestion lo que antes se indicaba
sobre la normativa de permanencia.

Respuesta

Consideramos que los aspectos que aqui se comentan son muy importantes para los
estudiantes de nuevo ingreso. Se informara a los estudiantes, a través de los canales
que dispone el master, especificamente su pagina web y la jornada de presentacion, de
la informacién disponible sobre la matricula, y las distintas normativas. Se dara
maxima difusién posible al convenio, que establece la aplicacion de la normativa de
permanencia de la universidad de matricula.

Informe de la ACSUG

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION
Se recomienda incluir el perfil de ingreso recomendado.
Respuesta

Agradecemos la recomendacién y hemos valorado su inclusién. Sin embargo, tal como
se menciona en la memoria del titulo el master tiene como finalidad proporcionar una
sOlida formacién en estadistica e Investigacion Operativa. Esta drea de conocimiento es
enormemente transversal. Por eso, se recomienda el master no solo a licenciados o
graduados en Matematicas o en Estadistica sino a cualquier titulado que acredite unos
conocimientos basicos en Matematicas y Estadistica, con interés y motivacion por
profundizar en el modelado de mecanismos de generacion de datos y en el andlisis y
visualizacion de estos. Ademas, los estudiantes tendran acceso a los informes de
seguimiento del titulo, donde podran comprobar el perfil de ingreso efectivo. Si se
mantienen las cifras actuales, en el master conviven titulados de mas de diez grados
diferentes. Consideramos muy positiva esta circunstancia, y no deseamos recomendar
ningun perfil especifico, mas alla de lo comentado en la memoria.

Informe de la ACSUG

Alegaciones Informe Provisional
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CRITERIO 8.- RESULTADOS PREVISTOS

Se incluyen los valores de las tasas de graduacion, abandono y eficiencia y se justifican en
funcién de los resultados obtenidos en el titulo a extinguir. Serdn de especial revision durante el
sequimiento del titulo la tasa de abandono y la tasa de graduacion ya que, en los tiltimos afios, la
tasa de abandono ha aumentado sustancialmente y la tasa de graduacion ha disminuido.

Respuesta

Compartimos el comentario sobre el incremento de la tasa de abandono y la
disminucion de la tasa de graduacion. Estas tasas fluctian afo a afio y es necesario ver
si se consolidan estos numeros. Si es asi, sera necesario establecer las causas y
corregirlas, de acuerdo con el plan disehado en los preceptivos informes de
seguimiento anuales.

Alegaciones Informe Provisional
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ANTECEDENTES

Tal como establece la legislacion vigente, la Axencia para a Calidade do
Sistema Universitario de Galicia (ACSUG) emite, con fecha 08/05/2019, un
nuevo informe provisional de evaluacion para la verificacion del Master
Universitario en Técnicas Estadisticas por la Universidad de A Corufia; la
Universidad de Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo, MTE en lo que
sigue.

El nuevo informe provisional recoge aquellos aspectos que necesariamente
deben de ser modificados a fin de obtener un informe favorable que permita la
implantacion del titulo seguin el calendario previsto. Ademas, el informe adjunta
una serie de recomendaciones que necesariamente se deben tener en cuenta para
la mejora de la propuesta.

Este documento recoge las aclaraciones y alegaciones al informe provisional de
la ACSUG y detalla punto por punto las modificaciones realizadas en la
propuesta inicial. El nuevo documento de alegaciones sigue la misma
estructura que el informe provisional, atendiendo en primer lugar a aquellos
aspectos de obligado cumplimiento, para concluir revisando las
recomendaciones de mejora. Tanto el apartado de aspectos de necesaria
revision, como el de recomendaciones, estan estructurados de acuerdo a los
distintos criterios de la memoria. En primer lugar se citara (en cursiva) el punto
del informe provisional de la ACSUG que se va a responder para, a
continuacion, presentar la alegacidén/respuesta correspondiente.
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ALEGACIONES A ASPECTOS QUE
DEBEN SER MODIFICADOS

Informe de la ACSUG

Criterio 4

No se indican cudles serdn los criterios de admision y cudl serd su ponderacion (CV, titulacion,
experiencia profesional, entrevista, cartas de recomendacion, ...). En la Memoria, estos aspectos
han de estar incluidos.

Respuesta

En el apartado de admision se ha afadido el parrafo:

La admision en el programa se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
titulacion de acceso (70% - hasta 7 puntos), expediente del alumno (20% - hasta 2
puntos) y curriculum vitae del candidato (10% - hasta 1 punto). Las titulaciones de
acceso se puntuaran segun su grado de contenido estadistico y de investigacion
operativa, visto el expediente del estudiante. A modo de referencia, los contenidos
propios de un Grado en Matematicas, se evaluardn entre 6 y 7 puntos, dependiendo
de si el estudiante ha cursado materias optativas complementarias de contenido
estadistico o de investigacion operativa. Otros titulos de grado con un contenido
relativamente amplio de estadistica descriptiva e inferencia estadistica se evaluaran
entre 5 y 6 puntos, dependiendo también de la optatividad cursada. Como referencia
se incluyen en este grupo los Grados en Biologia, Psicologia, Ingenieria, Medicina,
Administracion y Direccion de Empresas, Economia u otros similares. Los restantes
titulos de grado que tengan un contenido basico de estadistica entendiendo como tal
que no existe una materia dedicada a la introduccion de conceptos estadisticos, sino
que la estadistica es utilizada como herramienta instrumental se evaluardn entre 3 y
4 puntos.

Informe de la ACSUG

Criterio 10:

No se debe exigir a los alumnos matriculados en el anterior plan de estudios a extinguir que la
duracion de su TFM se amplie a 15 créditos obligatoriamente. Solo deberian hacer el TFM de
15 créditos los alumnos de nuevo ingreso a partir del curso 19/20 o aquellos alumnos del plan
que se extingue que hayan solicitado pasarse al nuevo titulo. El TFM de los alumnos que se
matricularon en el curso 18/19 (o antes) tiene una duracion de 10 créditos y no se puede
cambiar: su segundo curso o tercer cuatrimestre tiene que tener la estructura del plan que se
extingue

Respuesta
Se ha suprimido esa exigencia en la nueva version de la memoria.
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RESPUESTA A LAS RECOMENDACIONES

Informe de la ACSUG
DESCRIPCION DEL TiTULO

Se recomienda informar a los estudiantes, con antelacidon a que formalicen su matricula,
de que las normativas de permanencia y de reconocimiento y transferencia de créditos
que les serdn de aplicacion son diferentes en funcién de la universidad en la que se
matriculen.

Respuesta

Este aspecto esta incluido en la memoria del titulo, asi como en el convenio
interuniversitario, que estaran accesibles a través de la web del centro coordinador y la
web propia del titulo. Ademas, se incluirdn menciones explicitas a esta cuestion en la
web propia del titulo, en el apartado de matricula.

Informe de la ACSUG

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION

Se recomienda incluir el perfil de ingreso recomendado
Respuesta

Tal como se menciona en la memoria del titulo el master tiene como finalidad
proporcionar una solida formacion en estadistica e Investigacion Operativa. Esta drea de
conocimiento es enormemente transversal y queremos que este cardcter aparezca
reflejado lo mejor posible en la memoria del titulo. En todo caso, para seguir la
recomendacién, se ha incluido en el apartado de admision un perfil de ingreso,
distinguiendo las valoraciones de los distintos titulos por su formacién en contenidos
estadisticos.

Informe de la ACSUG

CRITERIO
5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Si bien se indica que el nivel MECES3 estd garantizado por cémo se trabajan los
conceptos y no por su nivel intrinseco, se recomienda prestar especial atencién a que
efectivamente las materias que se imparten en el primer cuatrimestre muestran el
preceptivo nivel y no se reducen a impartir asignaturas con un nivel de grado.
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Este aspecto serd de especial revision durante el seguimiento del titulo.
Respuesta

Se prestara especial atencion a la forma en que se trabajan las competencias en las
materias que se imparten en el primer cuatrimestre.
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